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Уважаемый читатель! 


Началось лето, а с ним начинаются сезонные сельскохо- 
зяйственные работы, отвлекающие большинство наших чито- 
телей от любимого занятия радиоэлектроникой. Естественно, 
тираж в это время всегда падает, а в последующие месяцы 
нас забрасывают письмами с просьбой прислать журнал по 
почте. Господа радиолюбители и профессионалы, постарай- 
тесь использовать оставшееся время до начала следующе- 
го полугодия, чтобы успеть подписаться на журнал и не пла- 
тить потом втридорога. 

Каждый, кто внимательно читает журнал, заметил уже, что 
с этого номера мы акцентируем то, что уже давно стало тра- 
дицией в "Родоаматоре". Это в первую очередь направлен- 
ность большой части публикаций на ремонт и модернизацию 
всех видов радиоэлектронной аппаратуры, особенно это 
касается аудио-видео техники, бытовой электроники и средств 
связи. Мы знаем, что для многих радиолюбителей ремонт се- 
годня стал одним, а может и единственным средством заро- 
ботка средств существования, поэтому стараемся разместить 
в журнале как можно больше информации в этой области. 

Другим нововведением стала рубрика, специально пред- 
назначенная для сельских радиолюбителей, которые находят- 
ся в специфическом положении, когда нет ни информации о 
схемах и теории, ни современных радиодеталей, ни воз- 
можности выехать в крупный город, чтобы приобрести что- 
нибудь из этого. Так и возник разрыв между тем передовым 
содержанием, которое мы старались донести до читателей, 
чтобы поддерживать высокий уровень знаний, и существен- 
ным отставанием отдаленных уголков страны от передово- 
го опыта. Теперь у нас есть рубрика, в которой сельский те- 


Правила приема в клуб читателей 


“Радюаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба читателей "Радюама- 


лерадиомастер и радиолюбитель может найти и схемы ста- 
рых устройств, и простые схемы из подержанных радиодето- 
лей, и конструкции самодельной измерительной техники. 

Дальнейшее развитие содержания журнала в сторону еще 
большего приближения к нуждам читателей возможно толь- 
ко при активном двустороннем контакте "читатель-редак- 
ция", поэтому мы ждем от Вас конкретных предложений, 
просьб о том, что на сегодняшний день для Вас является глав- 
ным. Наши редакторы и авторы постоянно работают над тем, 
чтобы наполнять страницы журнала свежей и полезной ин- 
формацией. 

Ряды любителей работать в эфире, наверное, увеличатся 
после прочтения материалов для начинающих радиолюбите- 
лей, из которых каждому станет ясным, как нужно действо- 
вать, чтобы стать связистом-любителем. 

Словом, редакция журнала "Радюаматор" сделала еще 
один шаг навстречу свои читателям и вправе ожидать, что чи- 
татель ответит увеличением числа подписчиков, даже не 
смотря на сельскохозяйственные работы. Мы приглашаем на- 
иболее активных читателей вступать в Клуб читателей "Радос- 
матора", в новом положении которого имеются существен- 
ные льготы для тех, кто имеет стаж членства в Клубе. И в даль- 
нейшем мы намерены еще больше развивать систему льгот 
для тех, кто постоянно подписывается на журнал. 

Желаем Вам хорошего лета и успехов в любимых делах. 


Главный редактор журнала 
"Радгоаматор" Г. А. Ульченко 


Требования 


к авторам статей по оформлению 
рукописных материалов 


тора", нужно действовать следующим образом. 


1. Подпишитесь на один из журналов издательства: 
"Радоаматор", "Электрик" или "Конструктор". 


2. Вышлите ксерокопию квитанции об оплате (или ориги- 
нал) по адресу: 03110, редакция "Радоаматора", а/я 807, Ки- 
ев, 110. 

3. Укажите в письме фамилию, имя и отчество полно- 


стью, адрес для связи, в том числе телефон, Е-тай, у кого 
есть. 


4. Подтверждать действительное членство в Клубе необ- 
ходимо после каждого продления подписки, т.е. присылать 
нам квитанции на новый срок. 

Соблюдение этих правил позволит Вам в дальнейшем 
пользоваться всеми правами члена Клуба. С положением о 
Клубе можно ознакомиться в РА, РЭ или РК №1/2001 


Список новых членов 
клуба читателей РА 


Воличенко Г. В. Пономаренко С. О. 
Чехович Р. А. 
Чирков Р. Н. 


Волков Д. И 


Собецкий Н. П. 
Мащенко В. О. 
Даневич С. Г. 
Лупач О. В. 


РАДОАМАТОР 6'2001 


Принимаются для публикации оригинальные авторские матери- 
алы, которые не печатались в других изданиях и не были отправ- 
лены одновременно в несколько различных изданий. В начале ста- 
тьи подается аннотация, отделенная от текста статьи. В 
ней указываются краткое содержание, отличительные 
особенности и привлекательные стороны. 


Статьи в журнал «Радюаматор» можно присылать в трех вари- 
антах: 

1) написанные от руки (разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3) набранные на компьютере (в любом текстовом редакторе для 


205 или МИМРОМУ$ ВМ РС). 
В 3-м случае гонорар за статью будет выше. 


Рисунки и таблицы следует выполнять за пределами текста, 
на отдельных листах. На обороте каждого листа с рисунком ука- 
зать номер рисунка, название статьи и фамилию автора. 
Рисунки и схемы к статьям принимаются в виде эскизов и чер- 
гежей, выполненных аккуратно черными линиями на бе- 
лом фоне с учетом требований ЕСКД; (с использованием чер- 
гежных инструментов). Выполнение вышеуказанных требований 
ускорит выход статьи, так как снизит трудозатраты редакции по под- 
готовке статьи к печати. Изображения печатных плат лучше выпол- 
нять увеличенными по сравнению с оригиналом в 2 раза. Можно 
гакже изготавливать рисунки и схемы на КОМПЬЮТЕРЕ, ол- 
нако следует учитывать возможности полиграфических предприя- 
гий по использованию компьютерных изображений в производст- 
венном процессе. Графические файлы, представляемые в редакцию, 
должны иметь расширение *.СОВ (5.0-7.0), * МЕ, *.РСХ (с раз- 
решением 300 ар! в масштабе 1:1), *.ВМР (с экранным разреше- 
нием в масштабе 4:1}. 


Уважаемые читатели! 


Раздел "аудио-видео" с этого номера будет состоять из двух 
блоков. В первом под названием "Конструкции" мы будем пуб- 
ликовать материалы о разработках наших авторов, новых 
принципах и схемных решениях аудио и видеотехники. В нем 
появляется новая рубрика "Живой звук" для статей по техни- 
ке записи и воспроизведения звука. Во втором блоке [большем 


по объему] под названием "Ремонт и модернизация" будем пуб- 
ликовать статьи, посвященные ремонту серийной аппаратуры, 


совершенствованию ее характеристик, удобству пользования 
и изменению внешнего вида сообразно требованиям време- 
ни. В этом блоке разместятся ставшие уже "фирменными" ру- 
брики "Ремонтируем вместе" и "Страница от левши". Мы на- 
деемся, что обновленный раздел будет еще в большей степе- 
ни отвечать Вашим интересам и запросам. 


ЖИВОИ ЗВУК 


Аудиолюбителю-конструктору 


(Продолжение. Начало см. в РА4,5/2001) 


Усилитель активного сабвуфера 

Стереоэффект, как известно, проявляется в ос- 
новном на средних частотах (наибольшая чув- 
ствительность слуха к направленности на часто- 
тах от 300 Гц до 1,5-2 кГц с максимумом на ча- 
стоте около 800 Гц, что соответствует сдвигу фа- 
зы сигнала на 180° в левом и правом ухе при 
длине полуволны сигнала 19 см - “межушное” 
расстояние). На частотах ниже 300 Гц и выше 
2 кГц направленность слуха быстро убывает. Так 
как низкочастотные составляющие ниже 300 Гц 
не локализуются и на стереоэффект не влияют, 
представляется возможность использовать име- 
ющиеся малогабаритные акустические системы 
как средне и высокочастотные, а самые низшие 
частоты двух каналов усилить отдельным усили- 
телем и воспроизвести отдельным громкогово- 
рителем. Такое решение значительно улучшает 
акустические параметры низкочастотного гром- 
коговорителя (например, установив в нем две 
низкочастотные головки и увеличив его объем 
вдвое, во столько же раз повысить КПД} и об- 
легчает размещение его в комноте ввиду отсут- 


ствия направленности излучения. 

Многие модели сабвуферов фирмы АМО 
(5\М/ 400Е, $М\ 410Е, $М/ 505Е, $\\ 3015 и др.) 
имеют плавную регулировку фазы (РНАЗЕ от 
О до 180°. Это означает, что звук от сабвуфе- 
ра может достигать Ваших ушей одновременно 
со звуковыми волнами, излучаемыми основными 
АС (даже если сабвуфер находится на другом 
расстоянии от Вас), давая безупречно цельную 
звуковую картину. В результате сабвуфер мож- 
но использовать как журнальный столик рядом 
с диваном. Подавляющее большинство совре- 
менных активных сабвуферов имеет регулируе- 
мую частоту среза в пределах от 40...60 Гц до 
100...160 Гц (как правило, с крутизной 18 дБ/окт) 
для выравнивания результирующей АЧХ по зву- 
ковому давлению. 

На основании приведенного можно сфор- 
мулировать следующие требования к усилителю 
сабвуфера: 

должен работать как с высокоамплитудными 
сигналами с выхода УМЗЧ, так и с сигналами с 
предусилителя; 


(усилители, громкоговорители, кабели) 


А. А. Петров, г. Могилев, Беларусь 


номинальная мощность не менее 50 Вт; 

регулируемая частота среза - в пределах 
40...180 Гц с крутизной 18 дБ/окт, не менее; 

возможность подстройки фазы на частоте 
раздела. В простейшем случае допускается 2- 
позиционный переключатель, меняющий поляр- 
ность излучения. 

Возможный вариант активного сабвуфера 
показан на рис.8, его АЧХ и ФЧХ без фазовра- 
щателя в крайних положениях переменного ре- 
зистора - на рис.9 и 10 соответственно. Для 
расширения диапазона перестройки необхо- 
димо уменьшить номинал резисторов К9, ЕТО, 
КТ] до 4,3 кОм, а резистора К8 увеличить до 
15...22 кОм. С целью упрощения фазовращатель 
можно исключить. В качестве строенного рези- 
стора можно использовать счетверенный рези- 
стор типа СПЗ-33-33. В отсутствие счетверен- 
ных резисторов можно использовать один сдво- 
енный, а второй одинарный, соединив их оси ско- 
бой или специально разработанной вспомога- 
тельной осью. В качестве УМ можно использо- 
вать любой высококачественный усилитель, в 
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АЧХ том числе и с отрицательным выходным сопро- 
5 0 тивлением (с ПОС по току}, с выходной мощно- 
2 -Ш стью 50 Вт и более. 
5 Система “АСЕ-Вазз” [Атрег Сопнойеа 
2 Е/Юпю Ва5$] позволяет снижать нижнюю гранич- 
В 5 ную частоту без увеличения габаритов корпуса 
=: и с использованием головок с резонансной час- 
| тотой выше нижней граничной частоты системы. 
10 а 100 500 Возможна реализация системы как с источни- 
АЧХ ком тока, так и с источником напряжения 
шо (рис. 11). Благодаря отрицательному выходному 
я 10 | | | | сопротивлению, имеющему комплексный харок- 
я | | тер, осуществляется коррекция механических 
Е -20 параметров НЧ головки. Эффект уменьшения не- 
А | | | линейных искажений в области нижних частот 
Е | | | | объясняется преобладанием электрических линей- 
41 ных параметров (к, Ск и Кк, характеризующих 
10 [1 100 500 комплексный характер выходного сопротивления 


УМЗЧ, над механическими [сез, Смез, Вез, (ме- 
ханические параметры ГОЛОВКИ, пересчитанные 
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в электрические}, которые, строго говоря, явля- 
ются нелинейными. 

Отрицательное выходное сопротивление 
УМЗЧ В$ (близкое по абсолютному значению со- 
противлению НЧ головки на постоянном токе} ус- 
траняет влияние сопротивления звуковой ка- 
тушки К., емкость С, увеличивает массу по- 


движной системы С„„„ сопротивление К, увели- 


чивает демпфирование механического сопротив- 
ления К.., а индуктивность [, уменьшает гибкость 


[се Е - индуктивность звуковой катушки. 


Регулятор громкости 

(Существует множество всевозможных регуля- 
торов от простого переменного резистора до 
современного цифрового. Каждому из них при- 
сущи как определенные достоинства, так и не- 
достатки. Достоинство простого резистора в 
том, что он не вносит искажений, а недостаток 
- что со временем (сильно зависит от конструк- 
ции) он начинает вносить помехи в виде потре- 
скиваний. Наиболее сильно этот дефект мешо- 
А. магнитофонах [в регуляторах уровня запи- 
си. 

Электронные регуляторы свободны от этого 
дефекта, не ео монтажных проводов, под- 
верженных внешним паразитным наводком, но, 
как правило, имеют ограниченный диапазон 
перегрузочной способности, вносят собственный 
шум и переходные помехи из цепей управления, 
а также вносят относительно большие искаже- 
ния (в зависимости от выбранного управляемо- 
го элемента и схемы его включения: биполярные 
транзисторы, полевые транзисторы, фоторези- 
сторы, аналоговые перемножители, умножающие 
цифроанологовые преобразователи и др.). Сра- 
зу оговоримся, что биполярные транзисторы из- 
за небольшого допустимого динамического ди- 
апазона мало пригодны в качестве регуляторов 
и коммутаторов. Неплохие результаты можно по- 
лучить на оптронных фоторезисторах и преци- 
зионных аналоговых перемножителях. Цифровые 
регуляторы свободны от недостатков двух пер- 
вых, но достаточно сложны, поэтому оправданы 
лишь в аппаратуре с дистанционным управле- 
нием. В качестве ключевых элементов в таких ре- 
гуляторах используют МОП-транзисторы с ре- 
зистивным затвором, в которых изменения вход- 
ного сигнала не оказывают никакого влияния на 
величину сопротивления. Нелинейные искажения 
такого регулятора не превышают 0,01%. В пре- 
стижной же аппаратуре для регулировки ис- 


10 100 500 
ее. 5 
равляемым электроприводом. 
[83 
Если в разработках прежних лет регулятор Ре 
громкости, как правило, устанавливали на вхо- в« | Вз=-Ве 
де предусилителя, то с целью уменьшения шумов, ыы ют 
особенно на малой громкости, в последнее т 


время регулятор громкости преимущественно 
устанавливают непосредственно на входе УМЗЧ. 

Если обратиться к кривым равной громкости 
[9], учитывающим физиологическую особен- 
ность слуха, то станет ясно, что обеспечить тре- 
буемую АЧХ при малой громкости с помощью 
простых регуляторов тембра практически невоз- 
можно. Как показывает практика, большинство 
аудиофилов слушает музыку с крайним подье- 
мом как высоких, так и низких частот. Правиль- 
но спроектированный тонкорректор упрощает 
управление усилителем и позволяет существен- 
но улучшить субъективно воспринимаемую зву- 
ковую картину, особенно при низких уровнях 
громкости. 

В основу регулятора (рис,12) положен упро- 
щенный вариант [10], который требует приме- 
нения переменного резистора группы В, те. с ло- 
гарифмической характеристикой. Строго гово- 
ря, необходимая характеристика резистора не- 
сколько отличается от логарифмической. По- 
этому для обеспечения плавной регулировки во 
всем динамическом диапазоне переменный ре- 
зистор выполнен на сдвоенном переключателе 
на 26 положений (одно не используется) и на- 
бран из резисторов следующих номиналов, счи- 


тая снизу: 130; 200; 220; 300; 430; 510; 680; 


пользуют обычные резисторы с дистанционно уп- 910 Ом; 1,2; 1,6; 2,2; 3,0; 4,3; 7,5; 11,0; 130; 
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15,0; 15,0; 13,0; 12,0; 10,0; 8,2; 6;2; 51 кОм. 
(Суммарное сопротивление 132 кОм. При этом 
шаг регулировки громкости до уровня минус 30 
дБ составляет 2 дЬ, а от минус 30 до минус 60 
дБ шаг регулировки постепенно возрастает. 
Предусмотрена возможность отключения тонкор- 
рекции, поскольку ее использование в ряде слу- 
чаев связано с определенными проблемами [3]: 

при данном положении регулятора заранее 
неизвестно, какой в действительности окажется 
субъективная громкость; 

любая коррекция АЧХ вносит определенные 
фазовые искажения; 

многие музыкальные инструменты при испол- 
нении на них громких и тихих пассажей издают 
звуки с разной тембральной окраской. 
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Включение и отключение тонкомпенсации вы- 
полнено с помощью твердотельных оптронных 
реле типа 5ПТА.9Б, имеющих сопротивление 
замкнутых контактов не более 25 Ом (типовое 
значение 15...20 Ом), поэтому вносимые ими ис- 
кажения пренебрежимо малы. Такое реле пред- 
назначено для коммутации переменного тока но- 
пряжением до 230 В (амплитудное) при токе 
нагрузки до 100 мА. 

На выходе регулятора включены буферные 
усилители РАЗ, А4 с коэффициентом усиления 
около 2 [зависит от номиналов резисторов в об- 
ротной связи). На этих же каскадах выполнен и 
регулятор баланса. Номиналы резисторов об- 
ратной связи выбирают, исходя из имеющихся в 
наличии группы А. 

При включении питания диоды оптопар обте- 
каются током через резистор К7, и реле нахо- 
дится во включенном состоянии (контакты 7-8 за- 
мкнуты, 5-6 разомкнуты), т.е. тонкомпенсация 
включена. Для ее отключения достаточно замк- 
нуть вывод 5 платы на “общий” с помощью 
внешнего переключателя или электронного (гран- 
зисторного} ключа. 

Все элементы, кроме переменных резисторов, 
расположены на печатной плате размером 
60х50 мм (рис.13, проводники показаны на 
просвет). Сборочный чертеж платы показан на 
рис.14. Плата рассчитана на установку с по- 
мощью стоек в торце регулятора громкости (пе- 
реключателя). 

Для уменьшения шумов в некоторых моделях 
усилителей фирма Магап использует “двухсту- 
пеньчатую” регулировку, где помимо обычного 
регулятора громкости, который ослабляет уро- 
вень входного сигнала, с помощью второй сту- 
пени регулируют глубину ОС, причем малая 
громкость обеспечивается в основном за счет 
второй ступени, а не за счет ослабления вход- 
ного сигнала, а значит, и меньше увеличивает- 
ся уровень шумов. 

Регулятор тембра 

Ссылаясь на высокий уровень звеньев со- 
временного стереокомплекса, многие мелома- 
ны утверждают, что регулятор тембра не нужен 
вообще, вполне достаточно иметь тонкомпенси- 
рованный регулятор громкости с отключаемой 
тонкоррекцией. Но, во-первых, не все носители 
звука одинаково качественно записаны. Во-вто- 
рых, кривые равной громкости носят усреднен- 
ный характер, и не исключено, что они не сов- 
падают с Вашими физиологическими особенно- 
стями. Поэтому, как бы ни был удачно спроек- 
тирован тонкорректор, желательно иметь воз- 
можность начальной коррекции АЧХ тракта под 
конкретные громкоговорители и акустику поме- 
щения с помощью регулятора тембра. 

В-третьих, все зависит от выходного сопротив- 
ления УМЗЧ. Для лампового усилителя с высо- 
ким выходным сопротивлением регулятор темб- 
ра практически не нужен. Транзисторные усили- 
тели с выходом по напряжению нуждаются в не- 
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больших предыскажениях на высоких частотах, 
что можно сделать с помощью регулятора тем- 
бра. 

Наиболее безобидны пассивные регуляторы, 
так как вносимые ими искажения только фазо- 
вые. Недостаток - ослабление сигнала на 10 дБ 
и более. 

Активные фильтры свободны от этого недо- 
статка, но к ним следует относиться весьма ос- 
торожно. Они должны иметь достаточный запас 
по перегрузочной способности, пренебрежимо 
малый коэффициент гармоник на стационар- 
ном сигнале, правильно передавать импульс- 
ный сигнол типа “меандр” в среднем положении 
регуляторов и правильно его обрабатывать. Хо- 
рошо работает двухполосный активный регуля- 
тор тембра упомянутого усилителя Амфитон 
25У-002С. Аналогичная схема и в усилителе 
Тозйфа 5\-С15. 

Применение многополосного регулятора тем- 
бра Бквалайзера) оправдано в профессиональ- 
ной аппаратуре, где необходимо скорректиро- 
вать АЧХ воспроизведения для конкретного за- 
ла. В качестве вспомогательных приборов ис- 
пользуют измерительный микрофон с усилителем, 
спектроанализатор и генератор розового шу- 
ма (сигнал, уровень спектральной плотности ко- 
торого при повышении частоты снижается с по- 
стоянной крутизной 3 дБ/окт. во всем диапазо- 
не измерений). Оценить АЧХ на слух весьма 
проблематично. Поэтому большинство аудиолю- 
бителей используют эквалайзер с результирую- 
щей характеристикой, соответствующей харак- 
теристике двухполосного регулятора тембра с 
крайним подъемом НЧ и ВЧ. Популярные гира- 
торные эквалайзеры в подавляющем большин- 
стве непригодны для обработки звукового сиг- 
нала, особенно на высоких частотах. 

Предлагаемый трехполосный регулятор 
(рис.15] выполнен по традиционной схеме и 
имеет обычный регулятор нижних частот и ре- 

ляторы частот 3,5 и 16 кГц, Частота 3,5 кГц вы- 
ан для получения “эффекта присутствия”. 

Учитывая сложности с ферритовыми кольца- 
ми (их дефицитом и сложностью намотки), индук- 
тивность регулятора средних частот выполняют 
на транзисторном эквиваленте - гираторе. 

Конструкция и детали 

Переменные резисторы типа СПЗ-33-23П 
группы А, которые запаивают непосредственно 
в плату размером 100х70 мм (рис.16). Сбороч- 
ный чертеж платы показан на рис,17. Дроссель 
ТИ намотан на ферритовом кольце К18х5х5 мм 
и содержит 100 витков провода ПЭВ-2 0,27. Вме- 
сто эквивалента индуктивности можно также 
включить дроссель индуктивностью 60 мГн - 245 
витков провода ПЭВ-2 0,18 на таком же коль- 
це. При этом конденсатор ТСЗ емкостью 0,01 
мкФ необходимо заменить на 0,033 мкФ. 

При отсутствии колец дроссель ТП можно ис- 
ключить, при этом подъем ВЧ составляющих сиг- 
нала будет в более широкой полосе частот. 


В заключение можно сделать следующие вы- 
воды. 

1. В двухполосных (многополосных] транзис- 
торных УМЗЧ целесообразно использовать два 
типа усилителей: 

с выходом по напряжению для работы на 
НЧ головки; 

с выходом по току для работы на СЧ-ВЧ го- 
ловки. 

2. Уменьшению влияния отклика реольной 
АС способствуют: 

малая глубина общей ООС; 

стабильность импеданса АС во всем диапа- 
зоне частот (зависит от кроссовера]; 

уменьшение выходного сопротивления уси- 
лителя без ООС (на случай ее обрыва при пе- 
регрузке] включением спаренных выходных тран- 
зисторов; 

включение на выходе УМЗЧ трансформато- 
ра (нелучший вариант}; 

отказ от общей ООС в звуковом диапазоне 
частот (кроме инфранизких), а использование 
ООС с выхода предоконечного каскада; 

мягкое ограничение сигнала (не допускающее 
перегрузки] до усилителя . 

3. Использование комбинированной ООС 
(по току и по напряжению} позволяет регулиро- 
вать выходное сопротивление от отрицатель- 
ного его значения (пля НЧ головок) до несколь- 
ких ом. Выходное сопротивление в несколько ом 
в звуковом диапазоне и нулевое на инфраниз- 
ких частотах приближает характеристики тран- 
зисторных УМЗЧ к ламповым. 

4. УМЗЧ должен быть достаточно широкопо- 
лосным (не мене 60 кГц), чем шире полоса без 
общей ООС, тем лучше. 

5. Для уменьшения уровня шумов регулятор 
громкости следует располагать как можно бли- 
же ко входу усилителя, а также предусмотреть 
отключение тонкомпенсации. 

6. Регулятор тембра (в среднем положении ре- 
гуляторов} должен без искажений передавать им- 
пульсный сигнал типа “меандр” и не приводить 
к “звону” в любом положении регуляторов. Дол- 
жен быть предусмотрен обводной канол. 


(Продолжение следует] 
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Подбор транзисторов 
ДЛЯ МОЩНЫХ 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


Описаны методика отбраковки 
транзисторов по максимально до- 
пустимому напряжению коллек- 
тор-эмиттер (Чкэ) и прибор для из- 
мерения этого напряжения. 


При конструировании мощных око- 
нечных усилителей, подбирая транзисто- 
ры, необходимо измерять максимально 
допустимое напряжение коллектор-эмит- 
тер (Чкэ} - реальное значение величины 
его для конкретного экземпляра транзи- 
стора. Омметром обнаружить снижение 
кэ не удается, ведь транзистор выгля- 
дит полностью исправным (например, 
только Цкэ у него 50-70 вместо 100 В}, 
никаких утечек не наблюдается даже с 
использованием омметров, питающихся 
от батарейки 4,5 В. 

Оконечные усилители с их схемотехни- 
ческой “навороченностью” и гальваниче- 
скими связями между каскадами являют- 
ся, пожалуй, одними из трудноремонти- 
руемых устройств аналоговой электрони- 
ки. С увеличением мощности усилителя 
используют более высоковольтный ис- 
точник питающего напряжения. 

Требования по Цкэ применяемых тран- 
зисторов общеизвестны - оно должно 
быть > 20пит. При двуполярном БП с 
напряжением питания, например, + 40 В 
кэ транзисторов должно быть > 80 В (в 
первом приближении). Включение резис- 
тора между выводами базы и эмиттера 
снижает значение Цкэ (справочное обо- 
значение Цкэ с резистором - Цкэг. При- 
менение “случайных” экземпляров тран- 
зисторов в УМЗЧ недопустимо. 

По мнению автора, измерение коэффи- 
циента передачи тока базы транзистора 
и стабильность этого параметра не явля- 
ются первоочередной задачей, особен- 
но с появлением таких транзисторов, как 
КТ9115, КТ850, КТ851, КТЗТОТ, КТ8102, 
КТ864, КТЗ65. Сначала необходимо от- 
браковать транзисторы по значению Икз, 
а остальные измерения могут и не поно- 
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добиться (годный по остальным характе- 
ристикам транзистор все равно нельзя ус- 
танавливать в УМЗЧ, если его значение 
кэ значительно снижено по сравнению 
со справочными данными). При примене- 
нии таких транзисторов УМЗЧ может не- 
которое время работать (особенно на 
малых выходных мощностях), но стоит 
увеличить громкость, как он выходит из 
строя. Иногда усилитель работает ме- 
сяц, иногда достаточно одного или не- 
скольких включений в сеть. Речь идет не 
об опыте эксплуатации какого-то одного 
образца или типа УМЗЧ, а об общей 
тенденции, проверенной временем. Такие 
транзисторы “боятся” повышения темпе- 
ратуры окружающей среды. 

Видимо так и возникло мнение, что 
эксплуатация мощных оконечных бипо- 
лярных транзисторов с резисторами в 
цепи эмиттера сопротивлением менее 
0,3 Ом недопустима. Но ведь увеличение 
сопротивления этих резисторов увеличи- 
вает искажения всего усилителя без уве- 
личения при этом Цкэ. Может, есть и дру- 
гая причина (особенно в самостоятельно 
изготовленных конструкциях) выхода из 
строя транзисторов (например, наруше- 
ние устойчивости УМЗЧ на ВЧ), которая 
и приводит к выходу из строя УМЗЧ 
Проверив усилитель на отсутствие гене- 
рации, проведя ряд измерений и удосто- 
верившись в исправности громкоговори- 
телей, автор убедился, что отказ УМЗЧ 
может произойти вновь. 

Для исключения этого все используе- 
мые транзисторы в УМЗЧ необходимо 
проверить и отбраковать по значению 
Окэтах. 

Приведу пример. Для изготовления 
мощного двухканального УМЗЧ (питание 
+ 60 В] я приобрел по 30 экземпляров 
транзисторов КТ8101А и КТ8102А (пля 
подбора по коэффициенту передачи то- 
ка базы в пары). Приобретенные транзи- 
сторы драйвера (предвыходного каскада] 
типов КТ850А и КТВ5ТА по значению 
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Цкэ подходили (справочная величина Цкэ 
соответствовала реально измеренному 
напряжению Цкэ]. Приобретенные тран- 
зисторы типов КТЯ115 и КТ940 оказались 
с запасом по Цкэ. Но из транзисторов ти- 
па КТ8102А (р-п-р, 150 Вт, 200 В, 15 А, 
р > 10 МГ\ ни один экземпляр не со- 
ответствовал справочному значению Цкэй 
Из 30 транзисторов КТ8102А 10 экземп- 
ляров оказались с /кэ=40 В, 10 экземп- 
ляров с Ик < 80 В и лишь остальные име- 
ли Ик в пределах 80-120 В. А ведь тран- 
зисторы типов КТ8102, КТ8101 являются 
хорошей альтернативой уже устаревшим 
типов КТ818 и КТ819. Что это - случай- 
ность, бракованная партия? В различных 
городах я прибрел дополнительное коли- 
чество транзисторов типа КТ8102А. Лишь 
20% из общего числа их имели Цкэ до 
200 В. 

Эта ситуация очень напомнила анало- 
гичную в начале 80-х годов. В то время 
широкодоступными были лишь транзисто- 
ры типов КТ814 - КТ819, и стоили они не- 
дешево. Их появление повлияло на схе- 
мотехнику и современных УМЗЧ (напри- 
мер, схема известного конструктора Шу- 
шурина, взятая за основу промышленных 
усилителей типа “Амфитон’). Проблема 
была опять в несоответствии Цкэ этих 
транзисторов величинам, обозначенным 
в прилагаемых к ним этикетках. Если п-р- 
п транзисторы, как правило, выдерживо- 
ли указанное Цкэ, то транзисторы типов 
КТ816, КТ818 (а иногда и КТ814] очень 
часто не соответствовали этому параме- 
тру. Как правило, после отбраковки тран- 
зисторов по величине Цкэ они длительное 
время работали в УМЗЧ (по 10 лет, а то 
и более). 

Второй пример. Я решил приобрести 
мощные транзисторы производства даль- 
него зарубежья. Выбрал транзисторы 
25А1302 (фирмы Тост а). По своим тех- 
ническим характеристикам они анало- 
гичны транзисторам типа КТ8102А (“на- 
ши” уступают по частотным свойствам). 
Конечно, они дороже отечественных, но 
среди десятка транзисторов типа 
25А1302 не было ни одного с таким по- 
ниженным Цкэ, как у КТ8102А. 

С п-р-п транзисторами типа КТ8101А 
было все нормально. Все они “держали” 
значение Цкэ=200 В, а несколько эк- 
земпляров выдерживали и более высокие 
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(один из них имел Цкэ около 300 В). 

Подобное часто справедливо и для 
транзисторов типов КТ825, КТ827. 
КТ827А,Б - отличные п-р-п транзисторы 
(кроме частотных свойств). Полная им 
противоположность - р-п-р транзисторы 
типа КТ825 ПД). Снижение Цкэ относи- 
тельно справочных зачастую в 1,5 - 2 ра- 
за и более. При выборе транзисторов 
этих типов следует отдавать предпочтение 
21825А(Б}, которые гораздо реже оказы- 
ваются бракованными по (кз. 

Транзисторы с заниженным Цкэ, ко- 
нечно, можно использовать там, где это 
допустимо, но по-моему убеждению, к 
таким радиокомпонентам следует отно- 
ситься с особой осторожностью, ведь 
они не соответствуют одному из важ- 
нейших параметров, определяющему об- 
ласть их безопасной работы. 

Подводя итог вышесказанному, при- 
ходим к выводу, что все транзисторы не- 
обходимо проверять не только тестером, 
но и обязательно - на соответствие Цкэ 
справочному значению. Как же измерить 
это напряжение, не подвергая транзистор 
опасности пробоя? Оказывается, для это- 
го не нужны дорогостоящие измеритель- 
ные приборы, а материальные затраты 
невелики. 

На рис.1 показана схема измерителя 
максимального значения напряжения Икэ 
(ло 400 В) р-п-р и п-р-п транзисторов. Из- 
меритель в эксплуатируется уже 20 лет. 
За это время было проверено и отбра- 
ковано множество транзисторов различ- 
ных типов. Неоспоримым преимущест- 
вом измерителя является его универсаль- 
ность, что позволяет испытывать практи- 
чески любые кремниевые транзисторы 
большой, средней и малой мощностей. 

Напряжение с повышающего транс- 
форматора подается на мостовой вы- 
прямитель и с фильтрующего конденса- 
тора С1 - на нагрузку - резистор КЗ, ко- 
торый является регулятором выходного 
напряжения. Резисторы КТ и К2 во вто- 
ричной обмотке трансформатора Т1 слу- 
жат для ограничения выходного тока схе- 
мы до безопасного. Они не позволяют 
проверяемым транзисторам выйти из 
строя и защищают человека от сильных 
“ударов” электрическим током. Дополни- 
тельное ограничение выходного тока про- 
исходит при перемещении движка потен- 
циометра ЕЗ вниз по схеме. Это необхо- 
димо при проверке маломощных (осо- 
бенно низковольтных) транзисторов, что- 
бы “уйти” подальше от границы области 
безопасной работы (ОБР). За все время 
эксплуатации прибора не было ни одно- 
го случая выхода из строя проверяемо- 
го транзистора. Все измерения проводят 
на малых токах, которые не позволяют 
нарушить границу ОБР. 

Измеряемое вольтметром напряжение 
подается через переключатель типа про- 
водимости транзистора ЗАТ на выходные 
клеммы. Прибор позволяет измерять Цкэ 
и Чкэг в пределах изменения Кбэ 0-1100 


Ом, этого в большинстве случаев досто- 
точно (выходные каскады и их драйверы). 
С помощью прибора легко определить 
напряжение пробоя коллектор-эмиттер 
Окэпроб [2] как при замкнутых выводах 
базы и эмиттера, так и при наличии со- 
противления между ними (Чкэг проб [2]. 
Переключатель ЗАТ позволяет оперо- 
тивно сравнивать транзисторы типов п- 
р-п и р-п-р на комплиментарность по 
юз. 

О деталях. В качестве повышающе- 
го трансформатора можно использовать 
практически любой подходящий по габа- 
ритам. Важно, чтобы величина перемен- 
ного напряжения на обмотке |! была око- 
ло 300 В. В авторском варианте установ- 
лен самодельный сетевой трансформа- 
тор. Его данные: железо ШТб х 30 мм; 
обмотка | содержит 3000 витков прово- 
да ПЭЛ © 0,1 мм; обмотка || - 4700 вит- 
ков того же провода. Конденсатор СТ со- 
ставлен из двух типа К50-12 10 мкФ х 
350 В, соединенных последовательно (па- 
раллельно каждому из них подключен 
резистор сопротивлением 1МОм, МЛТ- 
0,5 Вт. Резистор ВЗ любого типа (рассе- 
иваемая на нем мощность не превыша- 
ет 0,25 Вт). В первом экземпляре измери- 
теля я использовал стрелочные головки 
малых размеров типа М592 с током пол- 
ного отклонения около 100 мкА. При 
этом вольтметр несколько шунтировал 
выходное напряжение схемы. Затем при- 
менил вольтметр типа М8ЗОВИЙ (недоро- 
гой цифровой тестер зарубежного про- 
ИЗВОДСТВа]. 

Монтаж измерителя выполнен ко- 
роткими многожильными проводниками 
большого сечения. Конденсаторы С2-С4 
служат для устранения самовозбужде- 
ния, возникающего при испытании тран- 
зисторов типов КТ626, КТ940, КТ969 и 
других, которые вносят существенную по- 
грешность в измерение Цкэ (транзистор 
становится как бы “низковольтным”). Все 
элементы измерителя размещены в кор- 
пусе из двустороннего стеклотекстолита 
размерами 240х90х80 мм (под стрелоч- 
ные головки М592). Корпус спаян изнут- 
ри со всех сторон за исключением ни- 
жней съемной крышки. 

Рекомендации при проведении 
измерений. Измерения в приборе про- 
водятся в диапазоне малых токов (по 100 
мкА), но значения измеренных Цкэ, Цкэг 
для исправных транзисторов очень хоро- 
шо согласуются со справочными данны- 
ми (например, в [1,2]. 

Известно, что первичный электрический 
пробой транзисторам (и полупроводни- 
ковым приборам, вообще} не опасен [4], 
разрушающим для них является вторич- 
ный пробой (тепловой). Вот почему изме- 
ритель не выводит из строя проверяемые 
транзисторы (режимы в процессе измере- 
ния не выходят за область ОБР). 

Приблизительная зависимость тока (к 
от Икэ показана на рис,2. Вот почему не 
было ни одного случая выхода из строя 
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транзисторов типа КТ209М в УМЗЧ [3], 
подобранным измерителем с Цкэ > 80 В. 

Практика ремонта модулей цветности 
телевизоров также подтверждает вер- 
ность такого подхода при выборе тран- 
зисторов. Нередко выходят из строя тран- 
зисторы типа КТЗ157А. Проверка омме- 
тром не обнаруживает дефектов, а дан- 
ный измеритель обязательно выявит тран- 
зистор с уменьшенным Цкэ. А в таких 
высоковольтных схемах, как видеоусили- 
тели, использование “слегка” бракован- 
ных транзисторов абсолютно недопус- 
Тимо. 

О возможных упрощениях и 
улучшении параметров схемы. Был 
изготовлен один экземпляр без транс- 
форматора, что повлекло за собой ощу- 
тимые “пощипывания” при определенных 
условиях (хорошая земля и не очень су- 
хие руки). Поскольку для измерения важ- 
но фиксировать не [к тах, а факт его рез- 
кого увеличения, то сопротивления рези- 
сторов В1-ЕЗ в этом случае следует про- 
порционально увеличить. В качестве 
вольтметра нужно использовать прибор 
с большим Квх [210 МОм), можно вы- 
брать К1=Е2=62 кОм; В3=2,2 МОм. 

Более привлекательный вариант - при- 
менение трансформатора с большей ве- 
личиной выходного напряжения (удобно 
установить переключатель и сделать от- 
воды от обмотки ||). Это позволит прове- 
рять не только транзисторы типов КТ809, 
КТ812, но и КТ8З8, КТ872 и другие высо- 
ковольтные. 

Можно попробовать применить и ум- 
ножительные схемы на диодах с конден- 
соторами (подобные телевизионным). В 
этом случае необходимо использовать 
вольтметр с большим входным сопротив- 
лением. 

Отмечу, что с помощью этого прибо- 
ра можно отбраковывать не только тран- 
зисторы, но и диоды, конденсаторы. 
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КОНСТРУКЦИИ 


(Продолжение. Начало см. в РА]-5/2001) 


Модуль МЦ-41(рис.10) 

1. На экране периодически, случайным об- 
разом, изменяется баланс белого. Изобра- 
жение становится на несколько десятков 
секунд, то зеленоватым, то с преобладаю- 
щим пурпурным оттенком. Изменяется и яр- 
кость изображения. Иногда экран светится 
ярким белым, и изображение на нем пропа- 
дает. Потом нормальная работа воссто- 
навливается. Причин такого явления может 
быть несколько: 
а) Нарушение контакта в резисторе К9, 
регулирующем ускоряющее напряжение на 
плате кинескопа. Резистор следует заме- 
НИТЬ; 
6] Нарушения в цепи подачи питающего 
напряжения +220 В от модуля строчной 
развертки до модуля цветности. Следует 
тщательно проверить всю эту цепь; 

в) Отсутствие контакта в панельке кине- 
скопа в цепи зеленого луча либо накала ки- 
нескопа; 
г Увеличение утечки или потеря емкости 
конденсатора С26 на плате МЦ-4Т. Следу- 
ет заменить его на конденсатор 25 В - 6,8 
мкФ типа К52-1 или производства фирмы 
“Филипс”; 

д) Повышенные и нестабильные токи утеч- 
ки в кинескопе. Такое явление может наблю- 
даться после замены кинескопа в телевизо- 
ре. В этом случае, если все указанные вы- 
ше меры не помогли, можно установить на 
плате кинескопа (с катодов на общий про- 
вод) три резистора С2-23 —0,25Вт номина- 
лом 360..510 кОм. При таком искусственном 
увеличении токов утечки их нестабильность 
во время периода приработки кинескопа бу- 
дет меньше влиять на нарушение баланса 
белого. Платой за такое решение будет 
увеличение яркости свечения экрана после 
установки резисторов и невозможность (в не- 
которых случаях) полностью погасить экран 
регуляторами яркости и контрастности. В 
этом случае следует также установить мак- 
симально возможное значение ускоряюще- 
го напряжения, при котором еще гасится об- 
ратный ход лучей, т.е. около 600...800 В. 

2.Черно-белое изображение нормаль- 
ное, но при включении цвета он выдается че- 
рез строку. Дефект пропадает при постуки- 
вании по плате. Замена линии задержки и 
элементов ее согласования ничего не дала. 
Причина — отказ резистора КТ7, регулиру- 
ющего размах прямого сигнала. 

З.При работе в режиме РАЁ модуль пе- 
риодически опознает входной сигнал как 
ЗЕСАМ. На экран выдается искаженный 
цвет с преобладающим синим фоном. Для 
устранения следует подстроить 1] на СМЦ- 
41 до включения черно-белого или нор- 
мального цветного изображения, а затем 
подстроить частоту кварцевого генератора 
подстроечным конденсатором СА на плате 
МЦ-4Т. 

4.Модуль нормально работает в режиме 
РА!, но в режиме $ЗЕСАМ изображение пе- 
риодически становится черно-белым, либо 
выдается с инверсными цветами. Причина — 

8 в дефекте микросхемы К1021ХАА4. Ее следу- 


аудио — видео 
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ет заменить на исправную. 


5.Экран телевиз 


ора периодически зали- 


вается неярким равномерным красным рас- 


При увеличении ус 


отсутствует импуль 


на экране или ины 
модуля. 


падают при выведе 


= 


7.После замены 


а] уменьшение п 
периодически, раз 


6] замена УСР 
НОВКОЙ С ВЫВОДА 
онденсатора КМ- 


ли, то можно устан 
запоминаю 


ланса белого. 


8.Через 10...30 


9.На экране зел 
естественные. При 
ме на экране прео 


УТ5 видеоусилител 


вать красным растром; 


ром, на котором виден обратный ход луча. 


оряющего напряжения до 


500...600 В это явление становится постоян- 
ным. Оказалось, что на выводе 13 К1021ХА4 


с гашения для видеоуси- 


лителя красного луча. Причина — в занижен- 
ном до 2 В напряжении на эмиттере тран- 
зистора УТЗ. Надо изменением номиналов 
резисторов в базовой цепи этого транзис- 
ора установить его эмиттерный потенциал 
а уровне 2,8 В. После этого повышение ус- 
оряющего напряжения до 600...700 В не 
приводит к появлению обратного хода (ОХ) 


м нарушениям в работе 


6.При приеме черно-белого изображе- 
ния — на экране цветные вертикальные по- 
лосы шириной 3...4 см. Зеленая и красная 
не очень заметны, но очень яркая синяя. При 
вращении резистора “Фаза” на УСР поло- 
сы сдвигаются по экрану и полностью про- 


нии в минимальное поло- 


ение К17 — размах прямого сигнала. Ос- 
абить эффект можно подстройкой контура 
4 (выделения сигналов цветности). 


кинескопа в телевизоре 


а экране постоянно зеленый фон с ОХ. По- 
мог следующий комплекс мер: 


отенциола эмиттера УТЗ 


до 2, 2 В, однако после этого экран стало 


в З0мин на 2..3 с, зали- 


с одновременной уста- 
7 К1021ХА4 на корпус 
4 емкостью 150 пФ; 


в} если две предыдущие меры не помог- 


овить последовательно с 


ими конденсаторами С2Т, С22, 
С25 резисторы номиналом 1...7,5 кОм. Но 
в этом случае ухудшится работа овтобо- 


мин работы пропадает 


цвет в режиме РАЁ. Для устранения этого 
следует закрыть МЦ бумагой и дать ему 
прогреться, затем уста 
онденсатор кварцевого генератора С4 в 
среднее положение между двумя точками, в 
оторых при его вращении пропадает цвет. 


овить подстроечный 


еные тянучки. Цвета не- 
отсутствии сигнала в шу- 
блодает пурпурный отте- 


нок. Причина — неисправность транзистора 


я зеленого луча. Напря- 


жение 6—5 у него было на 0,25 В выше, чем 


у транзисторов ос 


Транзистор следует заменить на новый. 


10.На экране п 


альных видеоусилителей. 


ериодически пропадает 


зеленый цвет. После перекоммутации в со- 


единителе ПК с 
чей стал пропадат 
ВОВОЛО О ТОМ, ЧТО 


Ц синего и зеленого лу- 
ь синий, что свидетельст- 
инескоп ни при чем. 3о- 


мена элементов ОТ, УТ5, УТТТ, УТ8, 04, 


\У07, С22, 662 и 


замыкание перемычкой 


®65 и [8 ничего не дали. Удалось заметить, 
что при выведении К44 в минимальное по- 
ложение луч пропадал полностью, так как 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


Цветные телевизоры 3-го = 5-го поколений и их ремонт 


А.Ю.Саулов, г.Киев 


видеоусилитель запирался из-за очень ма- 
ленького потенциала на выходе 01. Причи- 
на всего этого — периодическое замыкание 
в конденсаторе СЗ5, из-за чего видеоусили- 
ель попадал в насыщение, и микросхема 0] 
через цепь автобаланса уменьшала выход- 
ное напряжение этого луча, что приводило 
запиранию видеоусилителя, когда в СЗ5 ис- 
езало замыкание. Для устранения заме- 
ить С35 на КМ-4..КМ-6 М750-68 пФ. 
11.8 телевизорах с использованием режи- 
ма “окно” для вывода цифры номера кана- 
ла на экран ("Электрон - 462, 4306" ‚при 
подключении разъема в гнездо “окно” на 
МЦ падает яркость изображения, на экро- 
не — темный квадрат, где еле-еле просмат- 
ривается цифра номера канала. Для устра- 
нения следует подключить кабель, соединя- 
ющий модуль управления (МУ) телевизора 
с платой внешней коммутации, непосредст- 
венно в гнездо “окно” МЦ. При этом отклю- 
чить из него общий провод и поменять ме- 
стами сигналы Е окна и Едвнеш. После это- 
го с экрана исчезнет темный квадрат, и но- 
мер канала будет указываться цифрой по- 
верх изображения. Цвет цифры можно вы- 
брать красный, зеленый или синий. 
12.В модели телевизора, указанной в 
предыдущем пункте, хаотически меняется 
баланс белого (то избыток зеленого, то его 
нехватка, то избыток красного, то его не- 
хватка). Дефект пропадал при отключении 
кабеля от гнезда “окно” МЦ. Замена МЦ 
на заведомо исправный не помогла. Причи- 
на — наводка помехи с МУ на МЦ по кабе- 
лю “окно”. Нужно установить в телевизор 
МУ, не требующий использования сигнала 
“окно”. 
13.Периодически пропадало свечение эк- 
рана и наконец, пропало вообще. Причи- 
на — утечка в конденсаторе СЗ на СМЦ-41. 
(Следует заменить его на заведомо исправ- 
ный. Аналогичную неисправность может вы- 
звать и отказ конденсатора С71. 
14.Очень резкая регулировка насыщенно- 
сти (или черно-белое изображение, или 
очень яркие цвета с помехой). Причина - не- 
исправность конденсаторов С15, С16 или 
СТУ в цепи “коррекция фазы”. 
15.Резисторами В43, В44 и 45 можно вы- 
ставить баланс белого, но при изменении ве- 
личины ускоряющего напряжения баланс 
уходит. Неисправность возникла из-за нару- 
нения работы схемы автобаланса белого, 
вызванного заниженным напряжением на 
эмиттере \УТЗ. 
16.Экран телевизора не светится. Причи- 
на — на модуль не поступает КГИ с модуля 
адровой развертки. 
Модуль МЦ-46 (рис.11) 
1Т.Цвета неестественные. При подаче на 
модуль сигнала “цветовые полосы” выдает 
неверные цвета. При подаче на вход черно- 
белого сигнала экран можно окрасить, вра- 
щая регулятор “насыщенность”. При выведе- 
нии этого регулятора в минимум — нормаль- 
ное черно-белое изображение. Причина — 
утечка в конденсаторах С43З, С44, через ко- 
орые цветоразностные сигналы поступают 


в 


на К174ХАЗЗ. Заменить конденсаторы на ускоряющего напряжения меняется яркость К174ХАЗЗ 8 В вместо 11 -— 6 В. Конден- 
КМ-4..КМ-6 НЗ0-0, 022 мкФ. свечения экрана. Причина — пробой тран- = саторы С45...С47 исправны. Замена 02 

2.8 режиме РА! периодически пропадает зистора \УТ4 (КТ209И) на ПК-46. Его можно и измерительных транзисторов (КТЗ157А) 
цвет. Нужно подстроить контур выделения также заменить на КТ208К...М или КТ502 на ПК-46 ничего на дали. Причины: 
сигналов цветности на СМЦ-46. Г.Е; а] отсутствие контакта в разъеме, со- 

З.Нет баланса белого. При изменени — 4.Нет баланса белого. На выводе 26 — единяющем МЦ с ПК (пропаять контакты 
сигнала АБЧ); 

6} обрыв одного из резисторов 
(218,К20,622}, соединяющего выходы ви- 
ие с катодами кинескопа на 
5.Экран не светится. На катодах кине- 
скопа 200 В. При замене ПК модуль ра- 
ботает нормально. Для восстановления 
р 
Ш 


аботоспособности необходимо умень- 
ить потенциал эмиттера УТА включени- 
ем резистора 330 Ом параллельно Ё8. 
6.Периодически пропадает цвет при 
приеме сильных каналов (УТ-1, УТ-2). Под- 
стройка СМРК не помогла. Для устране- 
ния: 

а} убедиться, что есть перемычка с вы- 
вода 9 К174 ХАЗ1 на общий провод; 

6] подстроить фазу на УСР; 

в) настроить контур опознавания цве- 
та ЗЕСАМ 18. Вращением установить 
его сердечник так, чтобы он стоял в 
среднем положении между точками про- 
падания цвета. 

7.Экран не светится, на выходе 
К174ХАЗЗ видеосигналы с нормальным 
размахом, но постоянная составляющая 
1, 5 вместо 5,6 В. Причина — случайное 
замыкание выводов 26 и 27 микросхемы 
Д2. 
8.Экран светится равномерным зеленым 
растром. Если отключить от МЦ вход “зе- 
леного” видеоусилителя и замкнуть его 
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на землю, на экран 


тью. Периодически в 
мальная работа мод 


С46 на КМ-6 НЗ0-0 


дефект может бы 
С47. 


ЬВ 


4 
Пе 


бон № 


е будет красно-синее 
изображение, но с нерегулируемой яркос- 


осстанавливается нор- 
уля. Следует заменить 
‚022 мкФ. Аналогично 


при свечении красным или синим растром 


онденсаторах С45 или 


9.Экран светится 


СКОЛЬ 


ПК 


ряющее напряжен 
тором еще не виден 
номинал №5 
Ю, С, 


кОм. 


ных цветов. Причина — обрыв одного или 
их резисторов 18, 20 или К22 


10.Недостаточна яркость свечения э 
на. Для устранения следует увеличить ус 


750...900 В (выбрать такое значение, при 


до 10 кОм и размах сигналов 
В резисторами К 43...45. Паден 

контрастности при этом мо 
ровать уменьшением номинала К7 до 


ОЛЬКО ОДНИМ ИЗ ОСНОВ- 


ие на кинескопе 


ОХ). Затем уменьшить 


ие 
но скомпенси- 


10 


11.Экран телевизора черный или на нем 
можно получить изображение сигнала чер- 


но-белых полос толь 
РАДЮАМАТОР 6'2001 


ко в одном цвете. При 


Ё-] 
| ВОВЕЕОЕВЕ 
аревонаак 


02 м5Аъ505 


увеличении ускоряющего напряжения иногда 
можно добиться почти правильного балан- 
са белого на сигнале черно-белых полос, но 
их яркость регулируется ускоряющим на- 


пр: 


я 


жением. На выводах 1, 3, 5 К174ХАЗЗ по- 


стоянное напряжение 2,5 вместо 5,6 В. В сиг- 


за 
не 


ИС 


[©] 


ние. Причина - утечка в ко 


12.Экран телевизора период 
г. Причины: 

а] пропадает синхроимпульс 
отсутствия контакта в соеди 
исправности УСР; 
6] пропадает КГИ ( 
правности модуля 


ак правил 


в на плате СМЦ-46. 


нале черно-белых ПОЛОС На ЭТИХ выводах 
уровень гасящего импульса 2,5 вместо 5,6 
В. На 2, 4 и 28 выводах Д2 нулевое напря- 


нденсаторе 


1. Следует заменить его на КМ-6 НЯ9О-1 


ически гас- 


строб” из- 
нителях или 


о, из-за не- 


адровой развертки]; 
в) “подкорачивание” смеси синхроимпуль- 


Первые две причины могут приводить к от- 


сутствию свечения экрана и в телевизоре с 
модулем МЦ-41. 
13.Нет цвета при работе в РАЕ. Все но- 


пряжения и импульсы на разъем СМЦ-46 по- 
ступают правильно. Кварцевый генератор на 
СМЦ-46 работает. Причины: 

а} неправильно установлена часто 
цевого генератора (надо подстроить 
денсотором С14]; 

6) смесь синхроимпульсов не поступает на 
вывод 20 микросхемы декодера из-за отка- 
за Ё5. 

14.При работе в ЗЕСАМ цвет изображе- 
ния периодически переходит в сине-пурпур- 
ную гамму. Причина — периодически сбива- 
ется настройка нуля детектора сигнала В-\У 
из-за механического разрушения подстроеч- 
ного сердечника в катушке [3. Аналогично 
на экране будет преобладание красно- 
оранжевой гаммы при неисправности котуш- 
ки [7. 

15.Цвет в режиме РАЁ выдается через 
строку. Причина — неисправность или непра- 
вильное положение движка резистора №25. 
Заменить или подстроить этот резистор. 


а квар- 
ее кон- 


(Продолжение следует) 


Простой способ увеличения числа принимаемых ТВ программ 


Последнее десятилетие ха- 
рактеризуется значительным 
ростом интенсивности как 
эфирного, так и кабельного 
вещания. Телезрители, по 
тем или иным причинам экс- 
плуатирующие телевизион- 
ные приемники устаревших 
моделей, имеют проблемы с 
приемом: шесть или восемь 
кнопок в телевизорах, обо- 
рудованных устройствами 
выбора программ или уст- 
ройствами сенсорного управ- 
ления (СВП 4, СВП 4-1, СВП 


ЗАЛ “1 - 8" 


“9-16” В11.8 


4-5, СВП 4-6, СВП-403, МВИ- 
2, УВП-1-1, УСУ-1-15 и т. п.), 
не могут обеспечить возмож- 
ности переключения всех не- 
обходимых программ. 

Существует несколько путей 
решения вышеупомянутой про- 
блемы: 

1) покупка нового современно- 
го телевизионного приемника; 2) 
использование блока выбора те- 
левизионных программ видео- 
магнитофона (при условии, что 
он есть}; 3] замена устаревшего 
устройства выбора программ ти- 


«2 МТл1 
КТ3102БМ 


№011 


па СВП, МВП, УВП, УСУ, МУ-48 
и других на модуль управления 
телевизоров 5(6)-го поколения; 
4} доработка устаревшего уст- 
ройства выбора программ та- 
ким образом, чтобы увеличить 
число переключаемых телепро- 
грамм. 

Первые два пути решения про- 
блемы потребуют материальных 
затрат, третий путь для большин- 
ства телезрителей можно счи- 
Тать ОПТИМАльНным. Однако не 
следует сбрасывать со счетов 


КР 
СПЗ-42 8Х100 к 
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К коллекторам транзисторов 
выходных ключей настройки 


Ю. Пузыренко, г. Киев 


возможность доработки сущест- 
вующего устройства выбора про- 
грамм, особенно если количест- 
во программ телевизионного ве- 
щания в регионе не превышает 
12...16 и отдается предпочтение 
МИНИМОЛЬНЫМ финансовым за- 
тратам. 

Предлагается доработка те- 
левизора "Оризон" (51ТЦ-449Д]), 
позволяющая удвоить число при- 
нимаемых телепрограмм при ми- 
нимальных изменениях в штат- 
ном устройстве выбора про- 
грамм. Фрагмент схемы доро- 
ботки показан на рис.1. В со- 
став модуля настройки МН-411 
введены дополнительно: блок по- 
тенциометров настройки, восемь 
развязывающих диодов и много- 
позиционный переключатель. До- 
полнительный блок потенциоме- 
тров настройки (позиционное 
обозначение КР} аналогичен бло- 
ку потенциометров, используе- 
мому в модуле МН-411 (поз. обо- 
значение В11, тип РПЗ-42). Раз- 
вязывающие диоды УОЗ-Т../О11- 
Т исключают взаимное влияние 
переменных резисторов. Много- 
позиционный переключатель ЗА1 
позволяет осуществить коммута- 
цию между основным и дополни- 
тельным блоками потенциомет- 
ров настройки. 

(Следует отметить, что пред- 
ложенное схемное решение мож- 
но использовать при доработке 
и других моделей телевизоров 
класса ЗУСЦТ и 4УСИТ. В каче- 
стве примера на рие.2 показо- 
на схема доработки устройства 
выбора программ УВП-1-1, кото- 
рый входит в состав телевизо- 
ров "Фотон 511-404 (ДИ}'. 

Диоды УОЗ-Т..У011-1 удобно 
расположить непосредственно 
на резисторной сборке КР, под- 
паяв их к соответствующим выво- 
дам подвижных контактов потен- 
циометров. Резисторную сбор- 
ку следует закрепить на плате 
модуля МН-411, а переключо- 
тель — в любом, удобном для 
монтажа и управления месте. 
Электрические соединения же- 
лательно выполнить ленточным 
кабелем либо одиночными про- 
ВОДНИКами, СВЯЗАнными В ЖГУТ. 
Такое решение просто, но 
имеет и незначительные недо- 
статки. Переключение $А1 при- 
ходится выполнять вручную, да и 
возможность настройки на 16 
каналов устраивает далеко не 
каждого. Эти эксплуатационные 
неудобства окупаются просто- 
той и незначительными затрата- 
ми средств и времени на выпол- 
нение доработки. 
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Ремонтируя переносной те- 
левизор ЮНОСТЬ 402 1976 г. 
выпуска, автор столкнулся с 
проблемой восстановления 
эмиссии катода кинескопа. При 
номинальном напряжении пита- 
ния нити накала экран кинеско- 
па не имел никакого изображе- 
НИЯ. При этом все напряжения, 
необходимые для питания кине- 
скопа, были в норме. Актив- 
ная и долговременная эксплу- 
атация телевизора привели ка- 
тод кинескопа к полному исто- 
щению. Учитывая то, что кине- 
скоп черно-белый, автор из- 
менил параметры питающих 
напряжений. Многие телемас- 
тера в этом случае повышают 
напряжение питания нити нака- 
ла в 1,5 - 2 раза. Но это сле- 
дует делать в последнюю оче- 
редь. 

Помимо уровня черного, 
формируемого в канале ярко- 
сти, к видеосигналу добавляет- 
ся напряжение, снимаемое с 
регулятора яркости (рис.1) [1]. 
Так как полный телевизионный 
сигнал изображения передо- 
ется в негативной форме, то 
уровню белого соответствует 
минимальное напряжение, сни- 
маемое с регулятора яркости. 
Схема построена подобным 
образом, но не во всех теле- 
визорах. Смещая уровень бе- 
лого в отрицательную область 
напряжений (относительно мас- 
сы}, можно изменять характери- 
стики кинескопа и увеличить 
ток катода (отключив регуля- 
тор яркости и собрав цепочку 
С1*\С*). При этом катод изме- 
няет положительную постоян- 
ную составляющую (рис.2,а) 
на отрицательную (рис.2,6). 
Разница потенциалов между 
катодом и модулятором зна- 
чительно уменьшается, а меж- 
ду катодом и анодом увеличи- 
вается. В результате катод ис- 
пускает электроны благодаря 
термоэмиссии и автоэмиссии. 
При этом модулятор выполня- 
ет роль ускоряющего электро- 
да 


В результате модернизации 
возникает обратный ход луча, 
который засвечивает экран. 
Избавится от него можно, за- 
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коротив модулятор на землю 


(предварительно отключив от | 
цепи питания). Кроме того, ев 
можно заменить выходной в0вВ-- --- - - - 


транзистор видеоусилителя на 
транзистор с большим коэф- 
фициентом по току (предвари- 
тельно установив его на ро- 
диатор]. 

ВЮНОСТИ 402 можно уве- 
личить на 5-10% анодное на- 
пряжение, подключив С2* к ум- 
ножителю напряжения С126, 
(127, 021-023, как это дела- 
ют в стандартной схеме [2] 
(рис.3). 

Если кинескоп телевизора 
очень старый, то увеличение 
напряжения питания накаль- 
ной нити может улучшить яр- 
кость изображения. Увеличи- 
вать напряжение питания мож- 
но поэтапно. По паспортным 


данным кинескоп З1ЛКАБ, уста- 
навливаемый в телевизоры 
ЮНОСТЬ 402, имеет напря- 
жение питания нити накала 12 
В. Подключив 4 электрод кине- 
скопа к нестабилизированному 
питающему напряжению (ко- 
торое, как правило, около 17 
В), увеличим напряжения пита- 
ния нити накала (рис.4,а). Ес- 
ли яркость мала, можно под- 
ключить цепочку С3*, \02* 
(рис.4,6). При этом строчные 
импульсы с 6 вывода ТВС будут 
смешиваться с напряжением 
17 В. Так как нить накала яв- 
ляется термоинерционной, то 
строчные импульсы будут по- 
степенно разогревать ее. И 
через некоторое время по ме- 


изображение начнет улуч- +178 


аться, а “хвосты”, возникаю- 


катода, исчезать. 


ие в результате насыщения 
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Еще раз о диодах в 


памповых тепевизора 


Ю.Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


Автор уже делился своим опытом 
замены диодов при ремонте телеви- 
зоров (РА 8; 12/99). Предлагаемая 
Вашему вниманию статья продол- 
жает эту тему. 

Есть несколько способов продления сро- 
ка службы диодов. 

1.Замена более “выносливыми”. Не стоит 
на этом экономить, ведь “скупой платит дваж- 
ды”. Есть положительный опыт следующих 
замен: 1ЦТТИ на 1Ц2ТП с перепайкой гнез- 
да (без резистора) и на ЗЦТ8П (2 - 3 накаль- 
ных витка на ТВС-А, там уже есть для них 
специальные вырезы); 6Д2ОП на 6Д22С (с пе- 
реходником] и т.д. 

2.Снижение напряжения на диоде непо- 
средственно или включая последовательно с 
ним резистор или другой (аналогичный] ди- 
од (диоды). Можно также уменьшить ток че- 
рез диоды, устранив паразитные проводимо- 
сти (грязь, графитную пыль в районе вывода 
второго анода кинескопа и т.д.). 

3.Улучшение температурного режима (ох- 
лаждение]. Для этого надо смыть пыль, грязь 
с ламп, демонтировать защитные кожухи, 
препятствующие теплоизлучению ламп и цир- 
куляции охлаждающего воздуха. 

Все актуальнее становится проблема уде- 
шевления ремонта. Ее решают следующими 
способами. 

1. Использование более дешевых дета- 
лей, например, Д226 вместо 6Х2П [1] или 
6 ДТАП вместо 6Д20П. 

Импортные лампы с высоковольтным нака- 
лом, например, “тандем” РУ88 и Р!.500, мож- 
но также использовать. При этом их накалы 
соединяют последовательно и подключают к 
анодной обмотке (8 - 8’ для ТС-180]; 

2. Использование перегоревших диодов и 
диодосодержащих узлов. После отпаивания 


выводов “|” или “У” умножителей УН9/27- 
1,3 некоторые из них продолжают удовлетво- 
рительно работать. Перегоревшие УН9/27- 
1,3 часто работоспособны в качестве 
УН8,5/25-1,2 или УНЯ/18-03. 

Как показывает практика, большинство 
перегоревших ТДКС можно целиком исполь- 
зовать вместо 1Ц21П. В самом распростра- 
ненном ТДКС-9 (ТДС-17] переменное напря- 
жение подают на вывод 14, срезав и запло- 
вив канифолью остальные. 

Иногда лампа 6Д2ОП сильно греется. Изо- 
бражение на экране телевизора при этом су- 
жается и гаснет. Происходит это из-за корот- 
кого замыкания в длинных нитях накала. 
Лампа 6Д2ОП будет работать, если устано- 
вить в разрыв цепи накала полупроводнико- 
вый диод. Лампа 6Д20П с искрениями внут- 
ри еще долго работает вместо 6ДТАП в 
“Снежках”, “Кварцах” и “Рассветах” (лампо- 
вых телевизорах с малым размером экрана 
- 35, 40 см). 

Замыкание внутри лампы 6Х2П (встреча- 
ется редко) “гасит” высокое напряжение на 
ТВС. Отпаяйте провод с вывода 1 ТВС-110 
Л, и телевизор любой марки будет опять 
работать. 

И последнее. В [2] рекомендуется соеди- 
нять диодами не 1-й и 2-Й, 7-й и 4-й лепе- 
стки панельки лампы 6Х2П, а 1-й и 7-й, 2- 
йи 5-й. Что касается выпрямительных стол- 
бов КЦТО6 Г, то они, конечно, подойдут, но 
дороги, дефицитны, а сейчас еще и нено- 
дежны. 
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Хх |модуля МП-41 


Установка 


в телевизор 
“Оризон” 


Н.А.Осадчий, 
Полтавская обл. 


Те, кто сталкивался с ремон- 
том блока питания телевизора 
“Оризон”, знают, насколько 
сложно добиться его работы. К 
тому же тиристор КУ221, кото- 
рый установлен в этом блоке, 
найти на рынках трудно. Но ес- 
ли даже Вам удастся добиться 
нормальной работы модуля, нет 
уверенности, что он будет рабо- 
тать длительное время при но- 
ших больших перепадах сетево- 
го напряжения (особенно в сель- 
ской местности). 


Вместо “родного” модуля пи- 
тания телевизора я установил 


МП-41 (можно МП-3-3 и им по- 
добные}. Все выходные напряже- 
ния модуля МП-41 соответству- 
ют изьятому. Из “родного” мо- 
дуля выпаял шлейф, по которо- 
му передавалось питание на 
соединительную плату АЗ, и к 
нему припаял разъем в соот- 
ветствии с разводкой выходных 
напряжений МП-41. Модуль 
МП-41 (обязательно в пласт- 
массовом кожухе) я установил 
на место старого перпендику- 
лярно шасси, привязав его за 
пластмассовые ребра к шасси. 
Питание накала кинескопа взял 
с 1-го и 8-го выводов ТВС по 
схеме ЗУСЦТ. 
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Телевизоры ЗАМ$ИМС получили широкое рас- 
пространение на нашем потребительском рынке 
благодаря хорошо поставленной рекламе и це- 
не (ниже, чем у других производителей). Де 

В последнее время наблюдаются повальные отказы теле- 
визоров ЗАМ$ИУМС, модуль питания которых построен на ми- 


кросхемах Н!50169А и $МР40200. Как правило, из строя вы- 
$09-^ВН 


честву отказов некоторые модели соответствуют 
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своей цене. 
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ходят обе микросхемы и защитный стабилитрон 07801. При 
этом телевизор не включается, потому что происходит за- 
мыкание в цепи питания +125 В, и сгорает сетевой предо- 
хранитель. Цена запчастей из-за постоянного спроса неу- 
клонно растет, и чем дальше от Киева, тем они дороже и 
дефицитнее. 

Судя по количеству отказов, главная причина не только в 
качестве нашей электросети, а главным образом, и в том, 
что схемная (да и конструктивная] проработка модуля пита- 
ния телевизора не прошла должных контроля и испытаний. 
Не может быть хорошим блок питания, который выходит из 
строя практически в каждом телевизоре. Фирме следовало 
бы бесплатно производить ремонт, но пока об этом оста- 
ется только мечтать. 

Тем, для кого такой ремонт слишком дорог или нет необ- 
ходимых деталей, рекомендую запитать телевизор от широ- 
ко распространенного модуля питания МПЗ-3 или аналогич- 
ных, устанавливаемых в отечественные телевизоры 3-го-5-го 
поколений. 

Для анализа цепей понадобятся схема источника питания 
телевизора ЗАМЗИУМС (риес.1) и схема модуля питания 
МПЗ-3 (см. РАТ/2001, с. 5}. 

Автор переделал телевизор ЗАМ$УМС модели СК50З9ТК. 
Для этого необходимо запитать цепи +12,5 и +125 В источ- 
ника питания телевизора, из которых формируются все дру- 
гие напряжения. Эти цепи есть в МПЗ-3, другие цепи его не 
используются. 

В простейшем варианте в отдельном корпусе соединяют 
плату фильтра и модуль питания МПЗ-3, не забыв о предо- 
хранителях и кнопке включения, как в телевизоре 3-го по- 
коления. Нагрузив цепь +130 В МПЗ-3 электрической лам- 
пой 220 Вх 100 Вт, включают модуль и выставляют выход- 
ные напряжения +12,5 и +125 В. Таким образом проверя- 
ется работоспособность модуля 

В телевизоре ЗАМЗУМС необходимо: 

заменить стабилитрон 07801 типа К2КМ; 

выпаять вывод “катод” диода 0802 и впаять в освободив- 
шееся место провод +125 В от МПЗ-3 (катод У012); 

выпаять дроссель 1805 и впаять в освободившееся место 
провод +12 В от МПЗ-3; соединить “корпуса” вторичных це- 
пей МПЗ-3 и телевизора. 

Петлю размагничивания пока можно не подключать. 

На этом этапе все. Телевизор заработал, но что будет, ес- 
ли его переключить в дежурный режим (ДР)? МПЗ-3 не дол- 
жен работать без нагрузки, а в ДР блокируется работа 
строчной развертки. Сигнал с вывода 18 микроконтролле- 
ра телевизора [С901 подается на вывод 4 управляемого ста- 
билизатора [С802 (рис.2). 

В ДР на выводе 18 - напряжение 5 В, в рабочем режиме 
0,13 В, на выводе 8 1С802 ТОРАЗ13З3 в ДР - 0, а в рабочем 


901 
0Т03 
К$А1010 Вода 
А910 10к 1С802 
Т0А8133 


8 В. Чтобы не происходила блокировка работы строчной раз- 
вертки, необходимо выпаять ОТОЗ типа КЗКТОТО. При этом 
при переводе телевизора в ДР экран гаснет, звука нет, 
светится красный светодиод на передней панели, но модуль 
питания и строчная развертка работают, есть накал, но ка- 
тоды закрыты. Полноценного дежурного режима нет. Дер- 
жать телевизор в таком режиме нет смысла. В остальном он 
хорошо работает и управляется с пульта. 

Можно сделать и полноценный ДР. Для этого нужно купить 
или изготовить самостоятельно модуль ДР, например, МДР- 
107 (см. РА 2/2000, с.8). Питание шины Аб 5 В от вывода 
9 С 802 (рис.1) обеспечивают от МДР, оборвав вывод 9, а 
управление МДР - от вывода 18 микроконтроллера. Вмес- 
то микросхемы стабилизатора |С802 типа ТРАЗТЗ33 можно 
использовать аналог фирмы ЗАМЗИМС КА7630. Установлен 
стабилизатор на радиаторе возле УНЧ на противоположной 
от модуля питания стороне платы. Транзистор ОТОЗ распо- 
ложен возле |С802. 

В корпусе телевизора ЗАМ$ИУМС модели СК5ОЗУТК доста- 
точно места для размещения модуля МПЗ-3. Можно разме- 
стить его сзади (там, где горловина кинескопа]. Но иногда 
при аварийных ситуациях в энергоснабжении взрываются эле- 
ктролитические конденсаторы емкостью 100 мкФ х 350 В 
(редко, но такое случается), и для горловины кинескопа су- 
ществует при этом потенциальная опасность. Поэтому автор 
решил использовать цепи “родного” модуля питания телеви- 
зора: цепь включения, фильтра, размагничивания и выпря- 
мителя. В модуле МПЗ-3 цепи выпрямителя можно удалить 
(отпилить часть платы]. Но даже если удалить электролиты, 
модуль МПЗ-3 все равно не поместится рядом (чтобы соеди- 
нительные провода были короче и не было наводок) с глав- 
ной платой телевизора. Поэтому автор удалил часть платы 
модуля МПЗ-3 с цепями, которые не используются (заштри- 
хованные участки на рис, 3). Вторичные выпрямители удалил 
тоже. Оставшуюся часть платы разместил слева от главной 
платы телевизора. Для установки в корпусе другой модели 
даже оставшаяся часть модуля МПЗ-3 может быть велико- 
вата. В этом случае в варианте без электролитических кон- 
денсаторов ее можно разместить сзади. 

На плате телевизора необходимо разорвать дорожки к 
выводу | микросхемы НС801 типа Н!50169В и выводу 1 
трансформатора Т80Т. Дорожки от выводов 9 и 12 транс- 
форматора 1801 к анодам диодов 0802 и 0803 соответст- 
венно автор тоже разорвал и на аноды диодов подал им- 
пульсные напряжения с выводов 6 и 18 (на аноды 0802 и 
0803 соответственно) трансформатора ТПИ4-3 модуля МПЗ- 
3. Но эти импульсные напряжения породили на экране по- 
меху “древесной структуры”, которая пропала после подсо- 
единения к модулю МПЗ-3 удаленной части платы со вторич- 
ными выпрямителями. Пришлось изготовить отдельную малень- 
кую плату для выпрямителя цепей +12 и +125 В. Стабили- 
затор +12 В в МПЗ-3 не нужен, используется только выпря- 
митель. В варианте, когда устанавливается весь модуль 
МПЗ-3, диоды 0802, 0803 не используются. 

И последнее. В телевизорах ЗАМ$УМС применяют мик- 
роконтроллеры типов 5РМ (52 вывода] и 57М (42 вывода). 
Если установлен микроконтроллер с 52 выводами (как в 
данной модели), то в схеме есть транзистор СТОЗ, если с 
42 выводами, то транзистор по цепи РО\/ЕК (18 вывод) не 
установлен. В этом случае, чтобы модуль МПЗ-3 не вышел 
в режим “холостого хода”, эту цепь можно оборвать. 

Переделав таким образом телевизор ЗАМ$ИМС, Вы за- 
страхуете себя от вторичного выхода из строя микросхем. 
Проблем с ремонтом модуля МПЗ-3 нет, он намного легче 
переносит скачки напряжения и дешевле в ремонте. 

Аналогично автор переделывал и другие импортные теле- 
визоры, привезенные из Германии, для которых невозмох- 
но достать запчасти. 
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(втлододний 1ндикатор настройки 


В. С. Федула, м. Хмельницький 


Остан‚йм часом б/льшсть телев!зор!в 
оснащують системами дистанщиного 
керування з 1ндикашею шкал наст- 
ройок на екран! — "меню". Переваги 
таких систем очевидн/. 

Доречно вдмтити, що, на жаль, технчний 
прогрес шов не зовам зпдно законв ерго- 
номки. В цьому мабуть переконовся кожен, хто 
тримав в руках пульт дистаншйного керуван- 
ня телевзором — розбиратися с коробочкою, 
на якй розмищено 1нод! близько 30 кнопок 
непросто, потрбне старанне попередне вив- 
чення юлькох стор!нок 1нструкцй по експлуатацщу 
та навички, а коли в Кмнат, де працюе те- 
лев!зор, темно, то потрбну кнопку до того ж 
нелегко вдшукати. 

Дешо простиш! в користуванн! системи дис- 
танщиного керування МУ55, МУ56, але вони 
мають явний недолк — вдсутнсть б/льш-менш 
нормального 1ндикатора (шкали) настройки. 
Такий же недолк е | в телевзорах старших мо- 
делей, наприклад ЗУСЦТ 1 т.п., я не мають дис- 
танщиного керування, але настройка вже 
здиснюеться подачею напруги 0...+31 В на 
варкапи селектор, а змнн! резистори, з яких 
знмаеться напруга настройки, мають 
мнюатюрн/, невиразн! шкали. 

(Схема 'ндикатора настройки для телевзорв, 
оснащених системами, в яких шкала настрой- 
ки не вдображаеться на екран, показана на 
рисунку. |ндикотор дозволяе взуалзувати 
настройку телевзора на канали лнйкою 
свплодюдв, що засвчуються постдовно, пря- 
мо пропоршйно напруз! настройки. |ндика- 
тор, на вдмну вд подбних пристрогв, описа- 
них в [2, 3], працюе досить чйко: наступний 
свВПлоДЮд засвчуеться Пльки пля повного 
засв/чування попереднього. 

Схема вдризняеться вд опублковано! в [1] 
в основному тим, що мж емптерами ! базами 
керуючих транзистор включено резистори, як! 
стаблзують роботу 1ндикатора, нейтралзу- 
ють чутливсть до зовнишного освплення, що да- 
ло можливсть збльшити кльксть каскад {нди- 
каци. |ндикатор мае досить великий вхдний 
опр, близько 2,5 МОм, що дозволяе пдклю- 
чити його вх безпосередньо до блоку керу- 
вання телевзором, до виводу, 3 якого 


Повышение чувствительности телевизоров ЗУСЦТ 2х =» 


Владельцам телевизоров ЗУСЦТ с субмоду- 
лем радиоканала СМРК-2, живущим в зоне не- 
уверенного приема, предлагаю простой спо- 
соб повышения чувствительности УПЧИ (и те- 
левизора в целом) в 1,5-2 раза путем замены 
номиналов нескольких резисторов. Анализ 
схемы дифференциольного усилителя субмоду- 
ля радиоканала СМРК-2, собранного на тран- 
зисторах УТ2 и УТЗ, с помощью методики, 
взятой из [1], показывает, что этот каскад не 
усиливает сигнал, а служит по-видимому лишь 
для получения парафазного напряжения, необ- 
ходимого для нормальной работы микросхемы 
02 типа КТ74УР5 с дифференциальным входом. 

Фрагмент схемы СМРК-2 с изменениями 
показан на рисунке. Нумерация элементов 
соответствует схеме завода-изготовителя, а 
номиналы резисторов новые. Коэффициент 
усиления каскада (расчетный) с такими номи- 
налами равен 5, но реальный несколько ниже 
из-за паразитных емкостей монтажа и шунти- 
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знмаеться напруга настройки на канали. 

Не зважаючи на те, що 1ндикатор метить 
лише 7 свтлодюдв, ступенв !ндикацй ре- 
ально бльше, бо кожен крайнй в лнйц 
свилодюд, що засвчуеться, реагуе на змну 
напруги настройки змною яскравост. 

Елементи схеми 'ндикатора пдбран! 
так, що при послдовному засвчуванн! 
свплодюдв зменшуеться яскравсть 1х свчен- 
ня 1, таким чином, щоб не з@льшуеться за- 
гальна дя 1ндикатора на зорове сприйнят- 
тя | не вдвертаеться увага вд екрану те- 
левзора. 

Налагоджування. Пдбором резис- 
тора ®12* регулюють початковий ревень 
индикацй - "стартова" напруга, при якй 
засвчуеться перший свтлодюд в лнйщ, а 
резистором К2 встановлюють повне 
засвчування вах свплододв при макси- 
мальнй напруз! +31 В на вход! 1ндикато- 


ра. 


настр. 


0..+341 В 


Плату 1ндикатора, яка виготовлена навсним 
монтажем, сл змонтувати в корпуа! телевзо- 
ра б/ля блоку керування так, щоб свплодюди 
выйшли з середини в попередньо просверд- 
лен! в лицьовй панелг отвори ! були ззовн! до- 
бре помине. 

3 огляду на крайню простоту схеми та 
в'дсутнГсть вимог щодо електромагнтнот 


Г. В. Воличенко, Харьковская обл. 


рующего действия микросхемы 02. Радиолю- 
бителям, любящим экспериментировать и ре- 
шившим повторить эту схему, советую попро- 
бовать уменьшить номиналы ЕЯ и К13 (они 
должны быть одинаковы). Это повысит усиле- 
ние, однако может привести к самовозбужде- 
нию УПЧИ. 

Ну а теперь от теории к практике. В г. Ло- 
зовая моя МВ антенна типа 3-элементный 
“волновой канал” направлена на лозовской ре- 
транслятор. “Боком” принимала сигнал УТ-1 (11 
канал) из г. Изюм (расстояние около 90 км). До 
переделки изображение было черно-белое, 
звук с сильными шумами. После переделки - 
звук чистый, изображение цветное с легким 
“снегом”. 

В заключение хочу сказать, что дальней- 
шее повышение чувствительности телевизора 
возможно за счет замены селекторов каналов 
СК-М-24 и СК-Д-24 более современными все- 
волновыми СК-В-41, СК-В-518М и др. 


+12 В 


ур2. 


сумсност! радюаматорам неважко буде раз- 
робити друковану плату самостйно. 
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В редакцию поступили письма читателей 
с такими просьбами: 

Андрей К. из Черкасской обл. спраши- 
вает: “Можно ли подключить к игровой 
приставке Зеда Меда Опуе-! манипулятор 
“мышь”? 

Е. А. Терещенко из Черниговской обл. 
сообщает, что приобрел принтер 
СМ6337, но пользоваться им не может и 
просит помочь ему в адаптации принтера 
к 3865Х. 

Наши известные авторы помогут разо- 
браться с этими вопросами (см. стр. 28 
и 27 соответственно). 

Игорь Червинский из г. Киева спра- 
шивает, обязательно ли при малом сете- 
вом напряжении 190 В приобретать для 
игровой приставки активный стабилизатор 
напряжения или источник бесперебойно- 
го питания. 

Отвечает наш постоянный автор С. М. 
Рюмик из г. Чернигова: 

“Приставки класса Оепду и $еда Меда 
Рнуе-/! имеют сетевые блоки питания с 
понижающим трансформатором. Режим 
работы 190 В для них является даже бо- 
лее предпочтительным, чем 220 В [облег- 
чается тепловой режим]. Однако при на- 
личии кратковременных “просадок” сете- 
вого напряжения внешний стабилизатор 
[активный или пассивный] не помешает. 


В редакцию пришло письмо, оставить которое 
без внимания мы никак не можем. Судите сами. 
“Уважаемый, а дальше нормально язык не 
оворачивается назвать: то ли воры, то ли ха- 
уги, то ли то и другое! Я заказал Вам литера- 
уру. Все книги и цены — из Вашего журнала. И 
вот 13 (|) апреля приходит бандеролька, а там 
дискета! Вы что, думаете, что у всех дома компъ- 
ютеры есть? Если бы были, то я вошел бы в Ин- 
ернет, и на хрена мне тогда ваш журнал! Я ре- 
пил заказать у вас книги. И ведь предупрежда- 
и знающие люди, что а/я — это одни воры. Не 
оверил, а теперь убедился! Можете не обижать- 
ся, но если к середине мая у меня не будет мо- 
его заказа, то даю честное слово — на каждом 
углу (где есть радиолюбители) буду ... вас с ног 
до головы, и если вы не досчитаетесь хотя бы де- 
сяток подписчиков — это будет моя радость и по- 
беда! А я, идиот, хотел еще на второе полуго- 
дие выписать “Конструктор”! Хрен вам! Лучше вы- 
пишу “москальское” “Радио”. Пусть дороже, но 
в пику вам. Я каждое воскресенье бываю в 
Симферополе на рынке, у меня куча знакомых, 
там и проведу антиагитацию вашему журнолу. 
Козлы дешевые!” 
Алексей, Крым 
Не правда ли, “красиво излагает”? Главное — 
аргументированно! Мол где-то в историческом 
промежутке между развитым социализмом и не- 
известной мировой науке мутацией капитализма 
затаились кровожадные обитатели а/я, выкачи- 
вающие деньги из рядовых обывателей! 
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Есть проблема — ищем решение 


Мультимедийные приставки 5опу Р/ау 51а- 
Поп, Мтепдо-64, $еда Огеатсаз! имеют 
импульсные блоки питания, которые устой- 
чиво работают при напряжениях от 140 до 
250 В. Для них стабилизатор не нужен. 

Специально для игровой приставки ис- 
точник бесперебойного питания покупать 
нет смысла. Его роль косвенно выполняют 
картриджи с запоминанием позиций, а так- 
же карты памяти Метогу Сага и Изиа! Мет- 
огу, позволяющие в любой момент времени 
сохранять игровые ситуации”. 

С. Дейкун, военнослужащий из г. Черни- 
гова, спрашивает: “Можно ли сделать СО 
проигрыватель из деталей СО-ВОМ в люби- 
тельских условиях®” 

Сообщаем, что на страницах нашего жур- 
нала уже публиковались материалы по это- 
му вопросу. Это “Возвращаясь к напечатан- 
ному” ([РАб/99, стр.10], когда с небольши- 
ми сокращениями была опубликована ста- 
тья О. Люпаева “СО-КОМ привод, как про- 
игрыватель компакт-дисков” [“Радио” 2/99, 
стр. 19). 

В РАТО/9б [стр.8] была опубликована стоа- 
тья Р. Подопригоры “Н!-Епа аудиокомплекс 
с СО-КОМ”. В РАВ/2000 (стр.5] - его отве- 
ты на вопросы читателей. 

Описание еще одной конструкции мож- 
но найти в сети Интернет по адресу 


уму. ппоу. теги. 8 100/52 /р!-са. Ви. 


А дело было так: автор письма прислал в ре- 
дакцию деньги, но забыл указать, за что имен- 
но [с кем не бывает), А поскольку сумма совпа- 
дала со стоимостью очень популярного сейчас 
компакт-диска с электронной версией журнала, 
то диск из лучших побуждений [клиент всегда 
прав] был незамедлительно ему выслан. Оказа- 
лось ^ не угодили. Разумеется, после получения 
письма мы исправили ошибку, но чего-то похо- 
жего на выражение признательности так и не по- 
лучили. 

Казалось бы, СТОИТЬ ЛИ ВЫНОСИТЬ На ЛЮДИ ЭТО 
недоразумение? Стоит, потому что взаимное 
уважение нужно всем нам! 

В недавнем интервью газете “Сегодня” небе- 
зызвестный Артем Тарасов сказал примерно 
следующее: "Дело даже не в экономической си- 
туации в Украине. Где-нибудь в Лондоне громад- 
ный страшный человек с кольцом в носу, случай- 
но толкнув Вас на улице, будет два квартала бе- 
жать рядом и извиняться... А здесь? Слишком ве- 
лик заряд агрессивности и нетерпимости в об- 
ществе!" 

Как видите, он прав, первый советский ле- 
гальный миллионер, живущий с 1991 г. в Вели- 
кобритании. Он может сравнивать. С таким пе- 
щерным мышлением мы, действительно, далеко 
не уедем! 

Остается предложить следующее: “Алексей! 
Покажите эту заметку “куче своих зна- 
комых” на Симферопольском радио- 
рынке. Или слабо?!” 


Материалы подготовил Н.Васильев 


“Приношу свою 
признательность и 
благодарность за Ваш 
подвижнический труд 
по поддержке радио- 
любительства в Украи- 
не. Как ни странно, я, 
имея более, чем 20- 
летний стаж радиолю- 
бительства, только сов- 
сем недавно узнал о 
Вашем существовани- 
ии. Просматривая под- 
шивки последних лет 
“Радоаматора” и 
сравнивая качество и 
темы Ваших публика- 
ций с нынешним рос- 
сийским “Радио”, дол- 
жен отметить, что 
“Радюматор” на голо- 
ву выше прежде само- 
го популярного в 
СССР “Радио”. Осо- 
бенно впечатляет Во- 
ша инициатива по под- 
держке авторского 
права в Украине и со- 
здание Клуба читате- 
лей. К сожалению (по 
финансовым сообра- 
жениям), я не могу 
быть Вашим подписчи- 
ком. Но в читальном 
зале нашей библиоте- 
ки я намерен изучить 
все Ваши публикации с 
первого номера”. 

Сергей Владими- 
рович, г. Днепропет- 
ровск 

Уважаемый Сер- 
гей! Благодарим Вас 
за столь высокую 
оценку нашего труда, 
которая и обязывает. 
Внимательно анализи- 
руя почту, мы меняем 
журнал. Сегодня 
“Радоаматор” — это 
действительно журнал 
для всех, Любознатель- 
ный подросток, со- 
бравший свой первый 
радиоприемник или 
усилитель, и седовла- 
сый пенсионер — наши 
читатели и авторы. 
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и компьютер 


Электроника 


электронные компоненты 
измерительные приборы 
аяЛЬНОе оборудование 


активные компоненты Ате!  Рдаю  Райсвйа Затзипа Адепт: 1есппо!00!е$ 
аналоговые и цифровые микросхемы, Саге Нас Мозг ее |егпанопа! Весёйег 
контроллеры, источники питания, Сосо Мке! пбиеоп Мсгосйр Майопа! Зетисопдистог 
транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, Боес ша Моюгоа Теме! Опе Оп Зетеопаис{ог 


(СВЧ компоненты, предохранители Еирее |мегзй Эпафр  Апаюд аемсез ЭТ Меговесиопк 
НР Ромег ищеогайоп Техаз пзгитет{$ 


пассивные компоненты | Ейгапй Моех Затзипа 


конденсаторы, катушки индуктивности, НКапо. Мс эмиага 
резисторы, разъемы всех типов НКасв! Вауспет  \Л5Пау 


измерительные приборы 
осциллографы, мультиметры, блоки питания, Рике Роаг \УеЙетапп 
приборы для телекоммуникаций, Езсой Натед Текгопх — Мафчесп 


спектроанализаторы 


паяльные станции, инструмент Егет мевих \е|етапп 
расходные материалы Нагоес Оиаа \М/еНег 


автоматическое, полуавтоматическое, Сиаа Еигоре 

и ручное оборудование Нагоес Аб 

для $МО монтажа Еззетщес 

волоконно-оптические компоненты Моех 
коннекторы, соединительные шнуры, адаптеры, Немей РаскКага 
активное оборудование 


Мы постоянно расширяем Имеем большую библиотеку Г Осуществляем продажу со Консультируем по выбору и 
программу поставок новыми ’ по всему спектру склада и под заказ. применению компонентов, 
производителями согласно поставляемой продукции. Сопровождаем заказы приборов и оборудования. 
потребностям наших квалифицированной 

клиентов. технической поддержкой. 


г.Киев,ул.Соломенская, 3.0.809, т/ф (0444905107 .4905108,2762197.2763128, 2719574,2719672 факс (044) 490-51-09 Ечмай: ии @зез.сотьиа имили.зеа.сот.иа 
г, Москва, 117279, ул. Профсоюзная д.83, корп. 3, офис 311. тел/факс (095) 334-71-36, тел. 333-33-80 Е-таЙ: зеа@тиза.ти 


ПОСТРОЕНИЕ СИСТЕМ ДИСПЕНСЕРОВ  [руииитучетучтиктИР 


Системы со Особенности: 
шприцом НИЗКАЯ СТОИМОСТЬ; 


не требуется очистка; 

не требуется обслуживание; 

легкое обучение для операторов; 

емкость от 1 до 35 см3; 

вакуумные аксессуары “без капель” (у всех, кроме КО$806]; 
управление от цифрового таймера для повышенной повторяемости 
(КО$8З4А, КР$824А, КО$3000). 


Используется со всеми материалами. 


Приглашаем на работу 
новых сотрудников на 
должности: 


менеджер по продаже 
электронных компонентов; 


менеджер по продаже 
паяльного оборудования; 


менеджер-технолог по 
печатным платам. 


Системы с Особенности: 
картриджем низкая стоимость; 
— И минимальная очистка; 
| не требуется обслуживание; 
легкое обучение для операторов; 
управление от цифрового таймера для повышенной повторяемости 
(К$8З4А, КО$824А, КО$3000; 
емкость от 2,5 до 12 унций (возможны и большие размеры}; 
возможно использование насадок в виде сопла или иглы на конце кар- 
триджа; 
возможно использование с распределяющим баллоном (монтируемым 
непосредственно на картридже 
или присоединяемом к картриджу шлангом для работы “без капель” и 
Системы с повышенной повторяемости). 
баллоном 


С условиями приема на 
работу можно ознакомиться: 


на сайте: 
ЮНр: / /мимим.сеа.сот.ца 


по телефонам: 
490-51-08, 
271-95-74 
по электронной почте: 
и\о@беа.сот.ча, 
рап@5еа.сот.ца 


Особенности: 

большая емкость резервуара (1, 3, 5 галлонов}; 

для использования с текучими материалами; 

для использования с однокомпонентными материалами, 

управление от цифрового таймера для повышенной повторяемости 
(КО$834А, Кр$824А, КО$3000). 

минимальная Очистка; 

вакуумные аксессуары “без капель”; 

не требуется очистка системы для большинства материалов. 


РАДОАМАТОР 6'2001 


Фирма НИКЕ - производитель разнообразной высокоточной измеритель- 


П ре ЦИЗИ ОН | ые ной аппаратуры. В ее номенклатуре широкий спектр мультиметров, осцил- Пе 
лографов, измерителей мощности трех- и однофазных цепей переменного Е 
ка Л иб ато Ы тока промышленной частоты и другое оборудование. Особое место следу- 
о о ет выделить для приборов, входящих в группу калибраторов. Они предназ- 
начены для высокоточных инсталяционных измерений и получения исход- 2 
Фф И ом Ы ЕО КЕ ных высокоточных (образцовых) параметров тока, напряжения, температу- 
ры, давления и др. Рассмотрим некоторые группы этих приборов. © 
О ЕЕ Е НЯ В Е ЗЕЕ ЕЕ МЕЗЕНЬ НЕЕ ЗВ АЗ ЕЕНВЕ ВЕНЕ = 
Эту группу представля- рактеристики в табл.1. 
ют приборы Ние 705, Они предназние. Калибраторы контуров тока. Таблица 1 ° 
Не 715, Не 787. ны для измерений то- Роке 705 Нуке 715 __|  Нуке 787 ___| 2 
Внешний вид приборов ков в замкнутых цепях Измерение напряжения: = 
представлен на рис,1, а в диопазоне 0..20 мА Диапазон 0...28 В 0...100 мВ, 0...10 В 0...1000 В = 
основные технические ха- и 4...20 МА. При ЭТОМ ПОСТ. пост. напряжение или перем. о 
ТОЧНОСТЬ измерения напряжение напряжение 
сигнала составляет Разрешение 1 мкВ 10 мкВ, 1 мВ 0,1 мВ...1,0 В Е 
0,015% с разрешени- Точность, % 0,025 0,02 0,1 
ем 0,001 МА. Источник Измерение тока: Е 
тока 24 мА и источник Диапазон 0...24 мА 0...24 мА 0...1 А, 0...30 мА 
напряжения 100 мВ Разрешение, мА 0,001 0,001 1; 0,001 5 
или 10 В. Таким обра- Точность, % 0,02 0,015 0,2; 0,05 м 
зом, прибор представ: = 
ляет собой одновре- Диапазон, мА 0...20, 4...20 г 
менно цифровой муль- Точность, % 0,025 © 
тиметр, источник об- Исследуемые параметры 1000 Ом а 
разцового тока и на- 24 МА а 
пряжения: Время непрерывной работы 18 18 ы 
от батарей, ч А 
Таблица 2 5 
в 
Группа приборов | Модель Функция Диапазон Точность 
Нуке 710 позволяет из- 
мерять температуру, со- Е 
противление и напряже- Нуке Измерение, 200... 
НИЕ: 712 митация КТО +800°С 
Внешний вид прибо- Измерение, 15...3200 Ом 0,/1..1 Ом 
ров представлен на имитация 
рис.2, с технические хо- сопротивления 
рактеристики в табл. 2. Нуке Измерение, -200... 0,3°С до 
714 имитация +1800°С 10 мкВ 
термопары 
Измерение, -10...75 мВ 0,025% 
имитация 
напряжения 
Группа приборов 713, Калибраторы давления. Таблица 3 
716, 117 и 718 позволяет Роке | Роке | Роке Роке | Функция Диапазон Точность 
измерять и нормировать 716 717 718 713 
давление, а также одновре- 306 306 1006 
И К Измерение 0-2 бар 0,0001 бар 0,05% от 
ние/ток или ток/давление ДАВЛЕНИЯ а Ной 
ОКО ТОЧНО Ю (внутренни 830 мбар шкалы 
рис.З3). Технические харок- И санср] 
теристики приведены в п р 
табл.3. од 
давлением 
ЗхР5 
Измерение 0-7 бар 0,001 бар 0,05% от 
давления вакуум— полной 
(внутренни 830 мбар шкалы 
й сенсор) 
Под 
давлением 
2хЕ5 
Измерение 28 модуль До 0,001 До 0,05% от 
давления [© давле мбар длины шкалы 
модулем ния, 2,5-700 через 
давления) мбар модуль 
давления 
Источник —830 мбар М/А М/А 
давления до ПОЛНОЙ 
шкалы 
Измерение 0-24 мА 0,001 мА 0,025% + 1 
тока отсчета 
° ° ° Питание 24 ВОС +10% +10% 
цепи 
За дополнительной информацией обращайтесь в отдел продаж фирмы 
гКиев,ул. Соломенская 306809, 11 (044)490-51-07.490-51-08,276-21-97,276-31.28, 274.95-74,271.96-72 факс (044) 490-54-09 Ечмай: |ио@зеа,сотииа илл. зеа,сотьиа 19 
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и компьютер 


Электроника 


РАДОАМАТОР - СЕЛУ 


20 


Автомат 
‚ДЛЯ 
пидкачки 


\У01 КД522 
"Вер." < 


С1 + 
50...220мк 


\У02 КД522 


УТ1-УТ4 МП26, МП40 


<+6...12В 


Д8148(9В) М0 К 
РЕС-10 


\Т4 


"Ниж." У а 


ВОДИ 


В.В. Ваш, с. Зарччя, Закарпатська обл. 


"Общ." 


У рубриш “Дайджест” я побачив статтю В. Усти- 
кова “Автомат для подкачки воды в бак или водо- 
напорную башню”. Схему я зробив, але працюва- 
ти вона почала не одразу. Довелось домотувати 
«лька разв котушку геркона, а тсля цього ще й на- 
лагоджувати автомат. Подумав ! виршив зробити 
“сый”. От що вийшло... 

На рисунку показана схема автомата. Недолком схеми е 
те, що треба виводити на “бак” не 2-, а 3-контактн! “шини”. Але 
у не! е Г сво! переваги: 

а} економчнесть (у “режим! мовчання” струм споживання ста- 
новить деюлька десяткв мллюмпер}; 

6] асортимент деталей (доступн! та дуже дешев! транзистори 
серй МП; реле впчизняного виробництва, доступн! стаблиро- 
ни}; 

в] кльксть деталей (всього 17); 

Г] позачергове включення насосу однею кнопкою [3А1]; 

д) ндикащя режимв роботи автомата. 

Трохи про роботу автомата. Коли рвень води в “цистерн! (бу- 
демо називати так “посудину”, в яюй необждно контролювати 


-6...12В 


рвень води} спадае нижче зоданого, контакти “общ,” | “ниж.” роз- 
микаються, конденсатор С2 заряджаеться | вдкриваються тран- 
зистори УТЗ-УТ4. Включаеться реле КТ, яке своми контактами 
вмикае коло живлення транзисторв УТТ-УТ2. Помм УТТ-УТ2 
в/дкриваються (С1 заряджений), реле К2 своми контактами вми- 
кае навантаження (а також “саме себе”). Тому, коли равень во- 
ди пднметься вище контакив “ниж.” | “общ,”, К2 не вдключить- 
ся. Тепер, коли рвень води пдвищився до максимального, кон- 
такти “общ.” 1 “вер.” замкнулися (тут вдграе роль оп води, ад- 
же вони замикаються цим опором), конденсатор СТ розряд- 
жаеться 1 транзистори УТП-УТ2 закриваються, сво!ми контакто- 
ми вимикаючи коло живлення К2. Свплодюд \05 (бажано 
зеленого кольору) 'ндицируе режим роботи автомата. УОЗ “по- 
казуе”, чи йде процес пдкачки, чи автомат у “режим! мовчан- 
ня”. 

Налагоджування автомат не потребуе, якщо зроблений без 
помилок | 13 справних деталей. У04 1 В] шдбирають для певно! 
напруги. Не слд хвилюватися, якщо УОЗ засвтиться не вдра- 


зу псля натискання ЗАТ. Тут вдтрае роль тип деталей (СТ, УТТ, 
УТ2, К2, УО1). 


В настольных калькуляторах многих моделей ти- 
па “Электроника Б3-24Г” и других используется се- 
тевой блок питания БП2-!, имеющий выходное 
напряжение порядка 5 В (рис.1). Его можно исполь- 
зовать и для питания радиоприемника. При этом за- 
мечен удивительный эффект: КВ диапазоны прием- 
ника могут работать с этим блоком питания без те- 
лескопической антенны, т.е. телескопическую антен- 
ну приемника можно не “выдвигать” или вовсе от- 
ключить. 

Благодаря такой схеме сама электрическая сеть является 
здесь источником питания и приемной КВ антенной одновре- 
менно. Это наиболее приемлемо в сельской местности, где, 
по сравнению с городом, меньше мощных потребителей эле- 
ктроэнергии, вызывающих дополнительные помехи при ра- 
диоприеме. 

52-1 прекрасно работает с родиоприемником “Нейва 
РП-205". Замечательно еще то, что схемное решение этого при- 
емника позволяет “перерабатывать” (фильтровать) нестабили- 
зированное напряжение этого блока питания, и “сетевой фон” 
при этом отсутствует. Если сравнить два таких одинаковых при- 
емника: один с применением описываемого блока питания, 
(рис.2) и другой с питанием от батареек и выдвинутой теле- 
скопической антенной, то первый не уступает второму в ка- 
честве приема и избирательности КВ радиостанций. 

Радиоприемник “Меридиан РП-248” также прекрасно ра- 
ботает с этим блоком питания на КВ диапазонах без своей 
телескопической антенны. Но здесь заметен “фон сети” на ма- 
лой громкости. 

Описываемый эффект наводит на мысль использовать сеть 
как приемную антенну при постройке КВ радиоприемников. 

Повысить выходное напряжение блока БП?-1 можно увели- 
чением числа витков вторичной обмотки силового трансфор- 
матора и заменой стабилитронов Д814А на Д8ТАБ, В. 
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НЕЙВА РП-205] 


Пробник сильського 
епектрика 


О. В. Тимошенко, с. Ыгач, Черн/пвська обл. 


Ыльшсть електрикв { по цей день користуються примпив- 
ними “контрольками” та {ндикаторами фази на неонових 
лампочках, або, в кращому випадку, мегомметрами. 

Пробник допоможе не пльки електрику, а й радоама- 
тору, який займаеться ремонтом або конструюванням 
радоелектронно! апаратури. 

Пробником можна перев!ряти електричн: кола 1 рзн! радюдетал: — 
дюди, транзистори, конденсатори та резистори; перевряти наявнсть 
постйного та змнного струму, напругою в межах 1-400 В; знаходи- 
ти фазний 1 “нульовий” провд мереж,, а також — яксть золяцй приладв 
та проводки. 

Схема пробника (рис.1) е пдсилювачем поспйного струму, який скла- 
дений на транзисторах УТТ 1 УТ2. Резистори К1, КЗ обмежують струм 
через базов! кола цих транзисторв. При робот в колах змного та 
постйного струму К2 — зменшуе струм через пробник. Резистор В4 за- 
дае пор! вимрювання опор 1 пор! чутливост! пробника. Конденса- 
тор СТ створюе коло зворотнього зв'язку по змнному струму, що по- 
переджуе фальшиву !ндикащю вд зовнишнх наведень. Дюд УО1 - ви- 


Вг 100к УТ1, УТ2 КТЗ15Б 
Х! < = 
ны [7 ня 
АЛЗ07 СВ 
В! 33к УТ! УТ? | 1,58 
Х2<Ы 
\01 Е 
КД221 | | 83100 | 44.7 _] 682 
|| 1,58 
С1 0,047 
40х15 мм +3В 


прямлювач змнного струму, а свплодюд НИ - 1ндикатор. Пщ час 
збертання пробника треба стежити, щоб щупи Х1 1 Х2 не замикались 
мж собою. 

Принцип роботи — в початоковому стан! транзистори УТ1 та УТ2 
закрит! 1 свтлодюд НИ не свтиться. Але якщо шупи Х1 1 Х2 замкнути, 
або мж ними вымкнути опт, не бльший вд 500 кОм, то свплодюд НИ 
засвтиться. Причому яскравсть його св#ння залежатиме вд опору пе- 
ревряемого кола чи резистора — чим вн б/льший, тим менша яскравсть 
СВЕИННЯ. 

При пдключенн! пробника в коло змнного струму позитивн! пвхвил! 
вдкривають транзистори { свтлодюд загораеться. А при посийному 
струм!, свтлодюд засвиться Пльки тод!, коли на щуп Х2 буде поданий 
“плюс” джерела живлення. 

Конструкция та детал! — транзистори типв КТЗ15, КТЗ12 з будь- 
яким лтерним 1ндексом; дюд У01- кремневий, титв КД503, КД5?21, 
КД522 1 свтлодюд типу АЛЗ07 з будь-якими лтерними !ндексами; ре- 
зистори будь-як! з вказаними на схем! параметрами; конденсатор С] 
— малогабаритний. Джерелом живлення можуть бути дв! батарейки ти- 
пу “АА” Ц=1,5 В (загальна напруга живлення — 3 В). 

Монтаж виконують на плат з фольгованого склотекстолйу (рис.2), 
а саму плату ! батарейки розмищують в цилндричному корпус! довжи- 
ною 160 мм 1 даметром 20 мм. Корпус склеюють з цупкого картону, 
ЯКИЙ ПОТМ обмотують 'золяшийною стрчкою або виготовляють з пдхо- 
дящо! пластмасово! трубки (Пльки не з металево]. Батаре! СВ1 1 СВ2, 
а також монтажну плату розмищують по довжин! корпуса. Щуп Х2 
закрилюють безпосередньо на торщ корпуса, а Х1 — припаюють до 
довгого багатожильного проводу, який пом виводять з другого юнця 
корпусу. 

Налагодження полягае у пдбор! опору В4 — його движок став- 
лять в положення максимального опору, а до щупв Х1 та Х2 пдмика- 
ють резистор опором 470 - 560 кОм. Потм отр резистора 4 змен- 
шують до тих тр, поки свшння НИ буде малопомпним. 

Користування пробником — дюдн! ! транзисторн! переходи перевря- 
ють методом порвняння опорв переход. Якщо свтлодюд буде СВТИ- 
тися посийно або зовсм не свтитися (у вх положеннях щуп®), то тран- 
зистор чи дюд несправний. 

Переврка конденсатор (вд 0,01 до 100 мкФ — блыш емност пе- 
рев!ряти пробником важко]. При пдимкненнг С до щупв свплодюд спа- 
лахуе, а потм гасне. Якшо свплодюд горить посийно, то конденсатор 
пробитий. Причому тривалсть спалаху залежить д емност! конденсо- 
тора — чим вона @б/льша, тим довше горить свплодюд. 

При переврщ опорв свтлодюд буде свГитися Пльки тодг, коли опр 
буде не бльший 500 кОм. 

Визначення виду струму (змнний чи постйний) коментарв не потребуе. 
Визначення фазного проводу — шуп Х1 беруть в руку, а щупом Х2 
торкаються проводу. Якщо свплодюд свтиться, то це 1 е фазний провд 
мереж. На вдмну в 1ндикатора на “неонц’, тут не бувае фальши- 
вих спрацьовувань !1ндикатора вд зовншнх наведень. 

Переврка якост! {золяцй — свння свтлодюда вказуе на не яксну 
ЗОляЦЮ. 


Преобразователь ‘ 
напряжения для ЛДС = 


В. К. Лысенко, с. Евсуг, Беловодский р-н, Луганская обл. 


Предлагаю схему преобразователя напряжения (ПН) для 


о. 
Ф 
Го 
[2 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


РАДЮАМАТОР - СЕЛУ 


питания лампы дневного света (ЛДС) от автомобильного акку- 
мулятора, Это устройство удобно использовать в быту, при от- 
ключении электроэнергии в сельской местности, особенно, ес- 
ли это происходит довольно часто, на рыбалке, отдыхе на при- 
роде, а также тем, у кого есть маленький ребенок. 

Устройство очень простое в изготовлении, состоит из доступных деталей, 
очень экономичное при довольно хорошем качестве освещения. Например, 
для лампочки “стоп-сигнала” автомобиля (21 Вт), у которой ток потребле- 
ния (отр) почти 1,5 А. 


Предлагаемое устройство (см.рисунок] лучше всего использовать при 


= 0,5 - 0,8 А, но его можно изменить подбором резисторов К1 и К2. 


Сопротивление К1 должно быть в пределах от 430 [тре 0,8 А для 40 Вт) 
до 680 Ом (|= 0,5 А для 40 Вт). В устройстве можно применять лампы 


потр 
как на 20 Вт, так и на 40 Вт. 


Обмотка | Количество витков Провод 


25 ЭВ-2 0,5-1,2 мм 
50 
600 


ЭВ-2 0,5-1,2 мм 
ЭВ-2 0,15-0,25 мм 

Сердечник трансформатора - от старых телевизоров типа 
“Рассвет-307-1”(ТВС-А) или “КВАРЦ-303”, причем используем 
только одну половинку сердечника. Данные трансформатора 
приведены в таблице. Наматьвая || обмотку, каждые 100 вит- 
ков необходимо изолировать слоем бумаги. 

Транзистор УТ1 необходимо установить на радиатор. 

Нужно быть предельно осторожным - на лампе и || обмотке 
высокое напряжение! 
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(Продолжение. Начало см. РА 3-5/2001) 


Генератор стандартных 

сигналов (300 кГц - 55 МГц) 

Как показывает практика, невозмож- 
но определиться с конкретными радио- 
техническими параметрами конструиру- 
емой радиолюбителем аппаратуры, не 
имея заведомо работоспособного, до- 
статочно качественного генератора вы- 
сокочастотных синусоидальных сигна- 
лов. Он должен быть перестраиваемым 
по частоте в достаточно широком дио- 


задающий 
А 
зенератор [Г ^^ 
| Задающиц 
зенеротор 2 


Задающий р. 


пазоне. Этот полный диапазон перест- 
ройки должен включать как стандартную 
промежуточную частоту (465 кГц), так и 
весь радиовещательный диапазон час- 
тот (международный), т.е. 30 МГц. 


ы з5ыкГн [1 УР 2 
АРА = 2 3 
35к | 


\02 


„В 


УТБ КТ339# 


18 ЗООькГН 


26520001 


Плато 1 


Оконечный 
УЧ 


Плато 2. 


Атптенюа - 
оры 

Преобразо- 
Ватель 


Ом Бнешнезо 
НЧ зенеротора 


< От зенератора 
помех 


Поскольку в современной аппарату- 
ре (радиолюбительской) все чаще при- 
меняется преобразование частоты 
“вверх”, а следовательно, промехуточ- 
ные частоты могут иметь такие стан- 
дартизованные значения, как 32, 45, 
55 МГц и т.д., предлагаемый ГСС име- 
ет полный диапазон перестройки 300 
кГц - 55 МГц, который разбивают на че- 
тыре поддиапазона. Что касается воз- 
можности варьирования амплитуды сиг- 
нала, то с целью максимального упро- 
щения принципиальной схемы эта функ- 
ция реализуется с помощью аттенюато- 
ров, обладающих определенным ослаб- 
лением. 

Кроме того, предусматривается воз- 
МОЖНОСТЬ амплитудной модуляции несу- 
щего сигнала ГСС. Функциональная 


(45 ЗН3 


мо!-у04 Кым. У05-У08 КВГ 
утЕ КтЗИА, УТ -УТА КТЗЗЗА, УТ5 КПЗ0ЗБ, 


ие 35 ыкГН, А 40 мкГн, [,5 {ОВ кГн „Ев 100мкГН , [3 140 кГн 
Го ЮОнкГн, Ё1З оомкГн, БА 220мкГн, [7 1000 нкГн 


Интеллигентная пасека 
или Пасека интеллигента 


Ю.П.Саража, г.Миргород, Полтавская обл. 


(Окончание. Начало см. в РА 2,5/2001) 


Защитный диод У0О] защитит ИС датчика 
при повреждениях в ключе коммутации на- 
гревателя 5”. Конструктивно программируемый 
датчик температуры “Т” можно выполнить в ви- 
де цилиндра © 9 ммх 40 (1 (рис. 8 и 9] ипо- 
местить в контролируемый объем через отвер- 
стие © 10 - 12 мм. Микросхему БОТ типа 
[М75 устанавливают на печатную плату раз- 
мерами 28 х 8х 1 мм в планарном варианте. 
При этом выводы 5, 6 и 7 для каждого датчи- 
ка луча контрольной линии являются програм- 
мируемыми. Резистор К1 желательно применить 
ЧИП-типа, но можно и обычный, например 
ОМЛТ-0,125 или С?-23 х 0,125 Вт. Ввод кон- 
трольного кабеля закрепляют бандажом у 
верхнего торца платы. У нижнего торца пла- 
ты установлены штыри разъема местного уп- 
равления Х1$. Расстояние между штырями вил- 
ки 2,5 - 3,5 мм. Ключ соединителя можно вы- 
полнить ответно фишке на шнуре местного уп- 
равления. Соединители Х1 и Х2 датчика, шну- 
ра и коммутатора соответственно желатель- 
но сделать одинаковыми (рис. 9) для 
возможности удлиннения линии местного уп- 
равления путем соединения нескольких шнуров. 
Если местное управление не подключается, 
то выход можно заглушить пробкой, например, 
из полиэтилена. 

Датчик нужно герметизировать, установив 
плату в трубке корпуса с помощью двух шайб 
у торцов. Сквозь одну шайбу пропустить ввод 


контрольного кабеля, а СКВОЗЬ вторую = ШТЫ- 
ри выходного соединителя. Шайбы можно из- 
готовить из текстолита или гетинакса. Закре- 
пить плату можно с помощью двух упругих 
стопорных колец, после чего залить с торцов 
эпоксидной смолой (см. рис. 8 изображено 
пунктиром). Длина кабеля, выходящего из дат- 
чика, до 4 м, но на пасеке оптимальная дли- 
на составляет 1,5 - 2м. 


В общем, мы выходим на магистраль 2С. Ли- 
нии синхронизации ЭС! и адреса данных $ОА 
вместе с общим проводом СМО предстовля- 
ют эту З-проводную магистраль. Контрольный 
кабель и отводы-снижения, рассмотренные вы- 
ше, представляют собой магистраль 12С, до- 
полненную проводом подачи питания “+\5” 
на ИМС датчиков (4-проводной). На рис. 7 по- 
казано параллельное подключение датчиков 
температуры в узлах подвески на четырех- 
проводный контрольный кабель. Но реально 
длина магистрали контрольного кабеля мо- 
жет достигать 40 м для развертывания систе- 
мы на пасеке в пределах приусадебного уча- 
стка. При этом необходимо обеспечить поме- 
хоустойчивость магистроли. Дело в том, что ма- 
гистраль 12С имеет ограничения в длину (< 4 
м) и паразитную емкость кабеля (< 400 пФ). 
Эти ограничения обязательны для систем уп- 
равления РС, где действуют несколько управ- 
ляющих устройств и используется непосредст- 
венное подключение всех микросхем на маги- 
страль без промежуточных узлов. Такие систе- 


блок-схема ГСС изображена на рис.1. 
Из нее следует, что конструктивно все 
функциональные узлы устройства раз- 
мещены на двух платах. Принципиаль- 
ная электрическая схема задающих под- 
диапазонных генераторов и оконечно- 
го УВЧ приведена на рис.2. 

(Следует отметить, что нередко радио- 
любители-конструкторы при реализа- 
ции высокочастотных схем стараются 
применять стандартные макетные пла- 
ты. Но на практике это приводит к не- 
оправданно завышенным габаритам КО- 
нечного изделия. И (что еще хуже) к 
внесению в исходную принципиальную 
схему не предусмотренных (паразит- 
ных) конструктивных индуктивностей и 
емкостей, в результате чего ощутимо 
изменяются частотные параметры, а 
узлы, критичные к исходным | и С [но- 
пример, генераторы}, могут стать, вооб- 
ще, неработоспособными. Вот почему 
на рис.3 показана специально разра- 
ботанная печатная плата, включающая 
В себя электронные компоненты схемы 
рис.2. 


(Продолжение следует) 


РАДЮОАМАТОР 6'2001 


- — - 98880888 


о. 
Ф 
Го 
-- 
2 
= 
= 
о 
Е: 


Электроника 


23 


о. 
Ф 
= 
[7 
а 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


24 


сможем, хотя и он более высокого номинала, 
и установить его тоже в узлах подвесок (К1 
88$). Есть смысл здесь же установить блокиро- 
вочные керамические конденсаторы по пита- 
нию (рис.10). 

Решение с использованием тросовой про- 
водки и подвесок для отводов контрольной 


ве к РС можно подключать тензодатчики, мон- 
тируемые в весовые платформы, на которые 
можно установить ульи и организовать сбор 
информации о весе ульев [меде} как и по от- 
дельным ульям мгновенно, так и с нарастаю- 
щим итогом по каждому улью, группе ульев или 
всей пасеке, а также - акустические датчики с 


: № дегчика а — о и. С а выходом |2С (индикаторы роения) и другие ми- 
Почевую удачным, еще и потому, что в этих узлах, пред- з 
/7Зокчровки) ставляющих собой герметичные коробки с “РоСХЕМы управления, например с дозирово 
2л62д- сужение = р Во нием лекарств или подкормки. К силовой ли- 
Коитрольнояо крючком крепления на трос, протянутыи ии нии можно подключать электрические исполни- 
хеделя контролируемыми ульями на ме КОЛО ЭМ тельные устройства (дозаторы, приводы за- 
от земли, можно разместить и более < Ъе3 к ывания летка ит.п.). А это уже будет дейст- 
ные буферные устройства для других интерфей- —зительно интеллигентная пасека. 
сов с повышенной помехоустойчивостью, на- Некоторые продукты печеловодства можно 
Ибозоантируемы пример, выполненных по типу отечественного полуоть периодически в упакованном виде и 
р р 
дети ИРПС р петля На МагиСТРалИ КОН без вскрытия ульев, например: прессованные 
эвнереые те Карел, Оставив отрезки магистраы брикеты пыльцы или пластины с пчелиным ядом, 
ли "С только в отводах-снижениях (по 4 м. образцы меда в пробирках или фрагментами 
Концы контрольного кабеля от секций, с 8-Ю сот в миниатюрной рамке. Возможна профи- 
Хх! датчиками каждый вводятся в помещение ап- лактика и борьба с вредителями пчел, напри- 
паратной (лучи порта компьютера. мер: прогрев улья для уничтожения клеща Вар- 
Собственно магистраль 12С можно про- род и ‘обкуривание” ульев лекарственными со- 
граммно эмулировать на любой последователь-  ставами; можно также установить электронные 
ный порт компьютера. Остается устройство, ко- мышеловки и т.п. Управлять всем можно из по- 
Шнур торое часто называют “хаб” (НиБ}, т.е. концен- мещения через компьютер и по одной длинной 
ЕЯ, тратор порта компьютера. По сути, это двуна- магистрали (каждую секцию из 8 ульев} с по- 
95 5 правленный мультиплексор, но присваиваоющий мощью рассмотренного контрольного кабеля 
дополнительные адреса “размноженным” пор- (луча порта], подключая все микросхемы к ма- 
у 
ха ВЕ 
Абиррольный Ибабеска Абихрольныц 
ААбЕтЬ Е дель 
те о | Т 
(6609) =; { (6ы6о8) 
к. О 
ИАбидротьны /рёБеска О М8 $ т 4 
одеть Я Е АБбЕТЬ | | 
(6628) ГЕ 2 77 с6ыбад) > {- ри) с 
+ ` (52а) ( ы 
Е: в х 
$ри Ву/Аык, $ х 
< 
СЯ выход $ (564) (3С-) 3 
(см. пекет) Во ы З 
СМР а 5 
УХ 6 о СМ & 
ФЕ бя ми (дя ОИ 
у , < < 
Е Ее ВЯ $ м; Ф+\ч 
\ 
© 5СГ. ©РЯ +8 
ет 92с* 
Иа ПрТЬ ©М229 Сира 
ла Вегуче 2.95975 (аня 
{отба9 стоек) (ия 


мы управления широко применяются, напри- 


мер, в телевизорах. Для систем управления РС 
характерно то, что при формировании синхро- 
низации на линии ЗСЕ участвуют как передат- 
чики сигнала, так и приемники [на линии $СЕ 
формируется сигнал подтверждения приема], 
т.е. линия ЭС, как и ЭВА, двунаправленная. 
Можно попробовать повысить помехоустойчи- 
вость длинной магистрали путем нагрузки (бу- 
ферирования} линии СЕ. Подтягивающий ре- 
зистор, сопротивление №з которого для типо- 


вой линии [2С ($СЕ и $РА} находится в диапа- 
зоне 3,3 - 10 кОм, для линии ЗСЁЕ можно 
уменьшить на порядок или еще больше, а вы- 
ходной ключ управляющего устройства (хаба] 
выполнить сколь угодно мощным. Более того, 
мы можем разделить К на восемь отдельных ре- 
зисторов, которые установить в узлах подклю- 
чения отводов-снижений на контрольный кабель 
(длинную магистраль, рис.10,а). 

К сожалению, мы не сможем столь просто 
буферировать двунаправленную линию $ОА, 
но разделить резистор ВТ (подтягивающий) 
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там. Для перспективной шины 15В серийно вы- 
пускаются хабы 1 х 4 порта как в виде плат, 
устанавливаемых в слоты материнской платы 
компьютера, так и в виде приставок, но с пи- 
танием от БП компьютера через разъем ЦЗВ. 
Порт Ш5В можно “расщепить” максимум на 
127 портов с применением хабов. В нашем 
случае для пасеки на 64 улья (датчика) потре- 
буется 8 портов, что можно реализовать на 3- 
х хабах | х4 (для 32 датчиков 1 хаб, для 127 
датчиков 5 шт.). Однако нам нужно гальвани- 
чески развязать лучи контрольной магистрали 
(кабеля) от компьютера, что потребует изготов- 
ления специального концентратора с собствен- 
ным БП и оптронной развязкой, возможно на 
основе серийных хабов (для защиты компью- 
тера и согласования с помехоустойчивыми ин- 
терфейсами контрольных магистралей). 
Кроме датчиков температуры в перспекти- 


гистрали 12С (отводы-снижения] в узлах подве- 
сок параллельно на длинную магистраль, т.е. 
не увеличивая количество проводов (кабелей) 
обвязки пасеки. Компьютер может, кроме те- 
кущего управления, контроля и индикации, со- 
здавать базу данных в виде графиков, таблиц, 
производить промежуточные расчеты за сутки, 
неделю, летний период недосбора, зимовку и 
т.д. для дальнейшей обработки и анализа ре- 
зультатов. Реализация перечисленных возмож- 
ностей потребует разработки серьезного про- 
граммного обеспечения, но зато это любимое 
программистами “комплексное решение”, в 
данном случае для пасеки можно выполнить 
под предлагаемый эскиз аппаратной обвязки. 
В принципе такую систему можно применять не 
только на пасеке, но и на других объектах, на- 
пример, зернохранилищах, холодильных уста- 
новках и т.п. 
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Основой предлагаемой конст- 
рукции электронных часов яв- 
ляется однокристальный мик- 
роконтроллер Р/С16Е84 фирмы 
МИСКОСНГР. Такой подход к вы- 
бору элементной базы позво- 
лил без дополнительных аппа- 
ратных затрат реализовать в 
составе устройства функцио- 
нальный узел “боя”. Пользо- 
ватель может разрешить или 
запретить “бой” при наступле- 
нии каждого значения часов, 
при этом введенные установки 
сохраняются в ЕЕРКОМ микро- 
контроллера. 

Принципиальная схема часов при- 
ведена на рис.Т. Устройство состоит 
из микроконтроллера БОТ, управляю- 
щая программа которого осуществля- 
ет отсчет времени с выводом резуль- 
татов (значений часов и минут) в па- 
раллельном коде 1-2-4-8 в динамиче- 
ском режиме через линии порта В 
ВО-ВЗ (выводы 6-9 0201], вывод им- 
пульсов секундного ритма через линию 
порта А АЗ (вывод 2 001}, опрос кно- 
пок управления $В1-5ВЗ, подключен- 


УЛкиронные часы `с боем” на базе микрононироллера 


П. П. Редькин, г. Ульяновск 


ных к линиям порта А А-А2 (выводы 
17, 18, 1001), а также вывод серий 
импульсов “боя” через линию порта А 
А4 (вывод 3 001). 

Для организации внешнего сброса 
микроконтроллера по входу МС!® 
(вывод 4 001) используется цепочка 
КТ, К2, УОТ, С4. Сброс происходит 
при включении питания. 

Тактирование микроконтроллера 
осуществляется от встроенного такто- 
вого генератора, частота которого 
стабилизируется внешним кварцевым 
резонатором ВОТ (32768 Ги). Такто- 
вая частота 32768 Гц используется 
также управляющей программой для 
получения секундной и двухсекундной 
импульсных последовательностей, не- 
обходимых для отсчета времени. 

Входящий в состав устройства де- 
шифратор 202 преобразует коды 1- 
2-4-8 единиц и десятков минут и часов, 
поступающие с ООТ, в коды знако- 
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мест семисегментного индикатора. 

“Подсветка” знакомест индикатора, 
необходимая для динамического ото- 
бражения результатов счета, осуще- 
ствляется сдвинутыми между собой по 
фазе импульсами высокого уровня, 
поступающими с линий порта В В4-В7 
(выводы 10-13 001) с частотой при- 
мерно 60 Гц. 

“Бой” производится при наступле- 
нии каждого полного часа. Импульсы 
“боя” имеют высокий уровень, секунд- 
ную длительность и двухсекундный ин- 
тервал внутри серии “боя”. С вывода 
3001 (выход с открытым стоком) они 
поступают на дифференцирующую 
цепочку С7, К9, а с нее - на базу 
транзистора \Т5. В качестве оконеч- 
ного устройства “боя” используется 
электромагнитный звонок от телефон- 
ного аппарата НАТ, у которого уда- 
лена одна из двух бронзовых чаше- 
чек-резонаторов. Молоточек звонка с 


в! 22/5 


4 РА-2001 


из2 
у и ит! - иГ4 
сз , Кк7Т215 В 
РЕРмк 23 2 а 
Е о 
— р 
68115 
——- #. 
$ НЫ 3 
458 т. ы АЛТОТБ > 
1$ к. ритн" \ 
РА ст Обемык К 14 У № 
ий КР142ЕНЗА ЕЕ 30 те 
ету 8х. Вых +58 +. - 
К выё 74 202 к = 
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х 76°6 = Ня А, 6 222. 
Таблица 1 Таблица 2 
Время, | Количество | Адрес | Содержимое || :02960000102866 помощью слабой пружины 
часы- ударов в ячейки ячейки :10062000912096209Р20402001082039031 1160845 или резинового пассика 
минуты | серии "боя" | ЕЕРКОМ ЕЕРКОМ :10903000031951288320872086040С080311363А40 | “оттянут” от оставшейся 
00-00 12 00 18 :10004000031113288018104008С311043403104 | чашечки. Транзистор УТ5, 
Е :10005000432880018Е0А0Е080311063А03111 З287А м 
01-00 1 01 02 работающий в ключевом 
ор О | ия | Божии шо время ложно 
о - р у ‚ЧобсвоооивеВОРОВОВ 1Ооддозтваватотвоовы | МПУЛЬСО боя" коммутиру- 
04-00 4 04 08 - . ет на катушку электромаг- 
05-00 5 05 ОА :10909000051013280220881Р182888180508920003 | НТ звонко постоянное 
05-00 с 05 0< :1000А0001328100886000616С8200Р088600861837 +0 
07-00 я 07 ОЕ :10008000С8200Е0886000517С2000089500861779 | НОПРЯЖеНИе "Э1ито, рав 
08-00 8 08 16 :10006000073094000518682800009403622895180Е | НОЕ 45 - 50 В. В результа- 
:100000006С289514332895106730920085'87с2арт | те молоточек звонка од- 
ри ы т т :1000Е000000094088Е281519702315150518232876 | нократно ударяет по ча- 
1 1-00 т т Тв :1000Р000020881760207028151107209400051508 | шечке. Таким образом до- 
- :100100008Е280000940877289510:3289515051842 | стигается мелодичное, 
12-00 12 12 18 :109110008028С22088132020132849201328551108 | весьма приятное для слуха 
13-00 1 13 02 :10012000132883180730850000308600640087306Е | звучание “боя”, Оконечное 
О - 14 и :1001300081008312810108000030880002009601с5 | устройство “боя’ может 
15- 15 6 :1001400088019208РО190019101920:9501051266 | быть и любым другим. В 
16-00 4 16 08 :10015000080086018001801080001148128851158 з 
17-00 5 17 ОА : : - этом случае серии импуль- 
:10016000822881508001 608208196000500520»61 | ывода 3 01 мож. 
18-00 6 18 оС :1001700092088828С12892030514С028051 61.2876 д 
19-00 7 19 0Е :1001800005120800100ЕОРО4ВЗООСтРО0воовзавоЕ | НО ИСПОЛЬЗОВаТь, напри 
20-00 8 20 10 :10019000081483120800093093009ЗОВСТ2всвооз" | М@Р, ДЛЯ модуляции коле- 
21-00 9 21 12 -1001А000831 8084 555ЗОВЗООААЗОВЗСОВВ г0вее6 | баний дополнительного 
22-00 10 22 14 :0А0180000728081208118312080076 внешнего генератора зву- 
23-00 № 23 16 :00000001ЕР КОВОЙ ЧАСТОТЫ. 


Количество импульсов (ударов) в 
серии “боя” для каждого значения ча- 
сов можно задать при программиро- 
вании. Эта информация хранится в 
ЕЕРКОМ данных микроконтроллера. 
Авторский вариант прошивки содер- 
жимого ЕЕРКОМ приведен в табл. 1 
Ячейки ЕЕРКОМ с адресами, не ука- 
занными в табл.1, программой не ис- 
пользуются, их содержимое может 
быть любым. Из табл.1 видно, что для 
получения нужного количества уда- 
ров необходимо в соответствующую 
ячейку ЕЕРКОМ записать число, пре- 
вышающее требуемое количество уда- 
ров в два раза. 

Конструкция и детали 

Устройство монтируют в любом 
подходящем по размеру корпусе. В 
качестве индикатора НСТ, кроме ука- 
занного на схеме (рис. 1, можно ис- 
пользовать любой другой с общим 
катодом, в том числе составной. Ес- 
ли светоотдача индикатора покажет- 
ся недостаточной, можно заменить 
дешифратор 202 на КР514ИД2, ус- 
тановив в цепи сегментов токоограни- 
чительные резисторы, а индикатор 
использовать с общим анодом. Трон- 
зисторы \УТ1-\Т4 в этом случае долж- 
ны подключать аноды знакомест инди- 
катора к плюсу источника питания. 
Микроконтроллер рекомендуется ус- 
тановить в контактную панельку. 

Питание часов осуществляется от 
источника постоянного напряжения 
лип = 7,5...15 через стабилизатор 


БАТ. Это напряжение и напряжение 
+ лит» питающее катушку звонка, 


рекомендуется получать от разных 
обмоток сетевого трансформатора. 
Батарея СВТ используется в качест- 
ве резервной. При пропадании сете- 
вого напряжения СВ] обеспечивает 
запитку только 001, поэтому инди- 
каторы гаснут, “бой” становится не- 
возможен, но отсчет времени не пре- 
рывается. Мигание светодиода НИ 
индицирует секундный ритм. В качест- 
ве 581-583 подойдут кнопки любого 
типа. Защита от дребезга их контак- 
тов реализована программно. 

Нолоадки устройство не требует, 
за исключением подбора конденсато- 
ра С5 в цепи задания частоты встро- 
енного тактового генератора ОО] до 
получения устойчивой генерации на 
частоте кварца ВОТ. 

Производить запрет или разреше- 
ние “боя” рекомендуется следующим 
образом. Кнопкой 5В1 последова- 
тельно перебирают все значения ча- 
сов и, не отпуская ее после очеред- 
ного нажатия, нажимают кнопку 5В2 
или 5ВЗ. Текущее значение минут при 
этом не играет роли. 

Карта прошивки программной па- 
мяти микроконтроллера в формате 
Рех приведена в табл.2. При прошив- 
ке ЕЕРКОМ данных следует руковод- 
ствоваться табл.1. При прошивке сло- 
ва конфигурации следует установить 
05с = [Р, МОТ = 0Н, РУМЕТЕ = Оп, СР 
= ОН. 

(Продолжение следует) 
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Универсальное охранное 
устройство для авто и дом 


В. Н. Гуркин, г. Макеевка, Донецкая обл. 


В настоящее время количество потребителей на ох- 
ранные системы растет, но не все желающие могут 
раскошелиться на 300 грн. и более, чтобы приобрес- 
ти такую импортную систему. Я разработал и устано- 
вил более десятка систем охраны из доступных эле- 
ментов, которые очень просты в повторении не толь- 
ко для профессионалов, но и для любителей. Эту си- 
стему можно устанавливать как в автомобилях, так и 
в квартирах, домах ит.д. 


но срабатывает сигнал или сирена и мигают поочередно све- 
тодиоды \04, У05. Резистором КЗ устанавливаем время сра- 
батывания сирены и мигания габаритных огней или фар. При 
установке системы на автомобиль ставить датчик “на касание” 
не рекомендуется. В качестве ЗАТ используем маленький гер- 
кон, который можно спрятать под резиной лобового стекла вну- 
три салона. 

Включение и выключение системы осуществляем, кратковре- 
менно поднеся магнит к геркону ЗАТ. При использовании сис- 
темы в доме или квартире датчик “на касание” следует подклю- 
чить к замку двери (выводами ЗАЗ на открывания дверей и окон). 
“Ударный” датчик можно прикрепить посреди двери, оконных 
рам. Он будет срабатывать на дребезг при разбивании стекол 
дверей. При этом можно использовать до семи ударных дат- 
чиков. И еще, при установке в доме часть схемы, которая со- 
брана на ИМС 004, можно спрятать, а включать и выключать 
систему можно кодовым замком. 


КРЕН 


ЗА1 


184 [| 


Установка времени 
срабатывания 


КТ 4,7МОм 


Е 


я + 
От аккумуляторной 
батареи 


1 
КЗ 


\09 


НЕ 


Габаритные огни 
или фары 


А/ 27 м8 
МАТ де 


К цепи зажигания 
или стартера 


К2 75кОм 

КЗ, К4100кОм 

К5 10МОм 

Кб 56кОм 

КУ, К8*, В9*1кОм 

КТО- 13 1МОм 

К14 2МОм 

15, 817 10кОм 

Кб 1,5МОм 

КТ8 1,5кОм 

СТ 0,01 

С2 47,0 х 16В 

СЗ 22,0 х 16В 

С4, ©5, С7, С9 10 х16В 
(С6,С8 0,1мкФ 

\01..У03, У06, УБ7 КД522 
\54, У05 АЛЗ07 


Датчик 
касания 


\08, У09 КД21ЗА 
УТТ,МТЗ КТЗ15Г 

УТ2 КТ815Г 

К-КЗ ИС-20Е 1ОА, 12 В 
(или обычные автореле) 


За основу я взял схему ждущего мультивибратора на ИМС 
КРТОО6ВИТ, которая работает как времязадающий и исполни- 
тельный элемент, включающий сирену и габаритные огни (ми- 
гают во время срабатывания системы охраны], и отключает си- 
стему зажигания во время срабатывания (рис.1). 

При срабатывании системы открывается транзистор \УТ2 и 
включает реле, которое своими силовыми контактами К2.1 
включает сирену или габаритные огни, а контактами К2.2 раз- 
мыкает цепь “+” зажигания или стартера. Тем самым закора- 
чивая выводы 2 и 6 ИМС 003 на “массу”, что приводит к ос- 
тановке мигания светодиодов УО4 и УО5. Светодиод УО4 по- 
стоянно светится, что указывает на срабатывание одного из дат- 
чиков. Также во время включения системы охраны контактами 
реле К2 подается питание на передатчик охранного пейджера, 
если такой имеется. 

Мультивибратор, собранный на ИМС 004, во время трево- 
ги включает реле КЗ, которое работает в кратковременном ре- 
жиме, что способствует миганию фар или габаритных огней. Что- 
бы вернуть систему обратно в дежурный режим, нужно нажать 
кнопку ЗА? “Сброс”. При включении системы кратковремен- 
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Если нет готового “ударного” датчика от какой-либо охран- 
ной системы, то его можно собрать по схеме, представленной 
на рис.2. 


Подключение принтера СМ 6337.06 
к персональному компьютеру типа |ВМ РС 


А.А. Белуха, г. Киев 


“По случаю приобрел 
принтер СМ 6337, но поль- 
зоваться им не могу. При 
выводе на печать текста 
в кириллице принтер печа- 
тает знаки псевдографики 
или совсем другие буквы. 
ПРОШУ вас помочь мне в 
адаптации принтера СМ 
6337 к моему 3865Х”" - пи- 
шет наш постоянный чита- 
тель из г. Корюковка, Чер- 
ниговской обл. 


дакция надеется, что она 
поможет и другим вла- 
дельцам принтеров СМ 
6337 в состыковке их с 
компьютером типа ИВМ. 


Для начала проверьте интер- 
фейсный кабель, который со- 
единяет принтер с компьюте- 
ром. У принтеров СМ 6337.06 
соответствующий разьем интер- 
фейсного кабеля называется 
“ИРПР-М” и имеет два вариан- 


Назначение контактов разъе- 
ма (РТ порта компьютера типа 
1ВМ РС приведено в табл. 3. 

Чтобы подключить указанный 
принтер к компьютеру, надо 
взять заводской интерфейсный 
кабель и перепаять его, соеди- 
няя соответствующие контакты 
разъемов. Два варианта разъе- 
мов со стороны СМ 6337.06 не 
являются общепринятыми для 
принтеров. Именно поэтому 
стандартный интерфейсный ка- 


в “РА” 12/99, с. 38. Если поль- 
зователь перепаивает кабель, 
у которого нет экранирования, 
например, плоский ленточный 
шлейф с необходимым количест- 
вом жил, то провода лучше рас- 
положить так: жила “земли” - 
сигнальная жила - жила 
ли” - сигнальная жила и т.д. и т.п. 
Такое чередование необходи- 
мо для устранения взаимных но- 
водок в соседних проводах. 
Для варианта реализации 1 


Публикуя эту статью, ре- та реолизации (табл. 1 и 2}: — бель не подойдет и нодо ис- распайка кабеля приведена в 
Таблица 1 Таблица 2 Таблица 3 Таблица 4 Таблица 5 
Номер Цепь Номер Номер Номер Номер Номер Номер 
контакта КОНтОетЯ Цепь колтанта Цепь контакта контакта контакта контакта 
разъема а И пота разъема разъема разъема разъема 
принтера г Сигнал 5ТРОВЕ 1 Стол ОБЕ РТ порта принтера ЕРТ порта принтера 
Г] 4-й бит данных 2 Земля 2 Ей бигданяех СМ 6337.06 СМ 6337.06 
Г2 3-й бит данных З 1-й бит данных 3 2-й бит данных 1 Б8 | 1 
ГЗ 5-й бит данных 4 Земля 4 Ч бИлаиных 2 Б1 2 3 
Г4 6-й бит данных 5 2-й бит данных 5 4-й бит данных 3 Б2 З 5 
[5 8-й бит данных : З 2 6 5-й бит данных 4 Г2 4 7 
Гб 7-й бит данных 8 их а 7 6-й бит данных 5 Г] С 9 
Г8 (Сигнал ИМТ 9 БИ Данных 8 я г данных 6 ГЗ 6 Ш 
ВТ... Вб Земля 0 аля -й бит данных 7 ГА Е. 13 
Ь1 1-й бит данных 1 5-й бит данных т С и 8 Гб 8 15 
Б2 2-й бит данных 2 Земля 7 И РЕ 7 Г5 9 17 
53 Сигнал АСК 3 6-й бит данных 13 с а 10 БЗ 10 19 
О о И 4 Земля игнол п Б4 т 21 
Б4 (Сигнал ВИ5У в 14 2 АЧТОЕО 
5 7-й бит данных игнал 12 Б5 12 23 
55 Сигнал РЕ Г. Земля 15 Сигнал ЕВВОВ ТЕ Е. 
Ь7 Сигнал ЕВКОК 7 8-й бит данных 16 Сигнал МТ 15 28 
58 Сигнал ЭТРОВЕ 8 Зи 17 Сигнал ЭЕСТ М 16 Г8 16 26 
АТ... А5 Земля я Сигнал АСК 18. 25 Земля 18 В 18 2 
20 Земля 19 В2 19 4 
21 Сигнал ВИЗУ 20 ВЗ 20 6 
22 Земля 21 В4 21 8 
23 Сигнал РЕ 22 В5 25 10 
24 Земля 2 В 
26 Сигнал ИМТ = А о > г 
28 Сигнал ЕККОК 
25 А2 
Таблица 6 25 16 
Наименование Положение перемычек 
мультикарты пользовать оригинальный из табл. 4, а для варианта реали- 
ФЕ РЦ/$-У5Е Е рб: 1-2; /Р26: нет перемычки; РАТ: КО7 _ комплекта поставки. Если разь- зации 2 - втабл. 5. 
\//-1016 Р2: в 5-й группе перемычкой замкнуты верхний и средний б 
контакты, в 6-й группе перемычкой замкнуты средний и ем на другом конце кабеля, Далее необходимо открыть 
нижний контакты; /5: 7-15; РЗ: есть перемычка который подключается к [РТ корпус системного блока, до- 
САЯЗ42 ]Р2: 1-2; ]Р6: 1-2; }Р15: 1-2 порту компьютера, у завод- стать оттуда контроллер парал- 
15-8460 5\М//2: есть перемычка; 5\\//8: нет перемычки ского кабеля тоже не стан- лельного порта ПК [то плата, к 
и Р4: контакты 7 и 8, 9 и 10 без перемычек; /Р10: 2-3 дор НЫЙ, ТО МОЖНО ВЗЯТЬ 25- которой подключается принтер} 
66240С Ве’) -Р8: 1-2 (перемычкой замкнуты левый и средний контакты); штыревой разъем с того же и проверить расположение пе- 
Р9: 1-2 (перемычкой замкнуты левый и средний контакты) компьютера. Обычно с его по- ремычек, которые отвечают за 
РТ-604А ]Р4; 1-2; 6: 1-2 мощью к компьютеру подклю- конфигурацию (РТ порта. Обыч- 
РТ-607С ЛО: 1-2; Л2: 1-2; ЛЗ: 1-2; МТ: нет перемычки чают разные устройства на но на самом контроллере нане- 
ОЕ РЦ$-У41 .Р9: 1-2; РТТ: 1-2 у 
ко ро последовательный порт сено его название, а иногда и 
м ет. т —. Е АЕ СОМ2. Если этот порт интег- конфигурация необходимых пе- 
Епрапсеа /О рирован на системной плате ремычек. Сам контроллер па- 
РТ-606С РТ: 1-2; /Р8: 1-2; }3: нет перемычки или же реализован в виде 9- раллельного порта может быть 
РТ|--227В 5: замкнута 7-я группа контактов; Р?2: в 5-й группе штыревого разъема (как единственным на плате, но ча- 
замкнуты верхний и средний контакты, в 6-й группе замкнуты (66) 1) о 25-контактный ще всего вместе с ним изготови- 
средний и нижний контакты; УРЗ: нет перемычки й 
Маас АТО Р6: есть перемычка; /Р7: есть перемычка разъем надо доставать отдель- тели еще располагают контрол- 
Риз Р1 Но. леры: последовательных портов 
Ми! '286 Р4: нет перемычки; /Р5: замкнуты два вертикальных правых Требова НИЯ К интерфейсно- (СО Ти СОМ?), гибких дис- 
(Соипег контакта ы 
м абелю для подключения КОВ и жестких дисков с инте 
С\/451С .Р5: 1-2; УРб: 1-2; /Р1О: 1-2 у д & й р 


Тидет! 8900С 


ЭМ/Т: есть перемычка; $\У\З: нет перемычки 


принтера подробно изложены 


4* 


фейсом ШЕ. Плата, которая 
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27 


о. 
Ф 
= 
[-. 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


28 


Таблица 7 щих режимах работы [РТ порта 


цессором 3865Х) было в свое 
время великое множество. По- 
этому для примера приведем но- 
звания некоторых мультикарт, 
соответствующую нумерацию и 
правильное расположение пе- 
ремычек, которые отвечают за 


Контакты Назначение и соответствующее Установка 
переклю- положение контакта при 
чателя изготовлении 
1-2 Объем входного буфера 1 кбайт - 0, 0 
Объем входного буфера 4 кбайта - 1 
3-4 Шаг печати по горизонтали 2,54 мм - 1, | 
Шаг печати по горизонтали 2,117 мм -— 0 
5-6 Печать с шагом 1,494 мм - 0, 1 
Печать с шагом 2,54 мм или 2,117 мм - 1 
7-8 Автоматический перевод строки включен - 0, 1 
Автоматический перевод строки выключен - 1 
9-10 Пропуск в конце формата 25,4 мм - 0, 1 
Автоматический перевод формата отсутствует - 1 
11-12 Датчик бумаги заблокирован - 0, | 
Датчик бумаги разблокирован - 1 
имеет все упомянутые контрол- конфигурацию (РТ порта 
леры, называется мультикартой. (табл. 6}. 
Производителей мультикарт для (Следует отметить, что в табл. 
системной шины |5А (а именно 6 ИРТ порт всех перечисленных 
такая используется в ПК с про- мультикарт сконфигурирован 


под адрес 378, с линией запро- 
са прерывания 1ВС)=7, с режи- 
мом работы ЕСР+ЕРР (где это 
возможно), и для ЕСР режима 
работы параллельного порта 
выбран ОМА канал номер 3. 
Более подробней о существую- 


см. в РА 12/2000, с. 29. 
Принтер СМ 6337.06 имеет 
буферную память объемом 4 
байт или 1 кбайт при использо- 
вании загружаемого знакогене- 
ратора. По данным завода-изго- 
говителя, средний срок службы 
этого принтера с учетом прове- 
дения восстановительных работ 
не менее 10 лет. По истечении 
аждых 5 лет следует произвес- 
ги перепрограммирование неко- 
горых микросхем в блоке цент- 
рального управления СМ 
6337.06 на предприятии-изгото- 
вителе или в сервисной орга- 
низации на программаторах, 
обеспечивающих характеристи- 
и программирования микро- 
схем серии К5/З РФб. 
Далее необходимо проверить 
состояния переключателя блока 
пульта управления принтера. 
Эти переключатели находятся 
возле кнопок панели управления 
под крышкой печатающего уст- 


ройства. Для распечатки состо- 
ЯНИЙ переключателя надо вклю- 
чить электропитание СМ 
6337.06, удерживая нажатой 
клавишу ТЕСТ. После окончо- 
ния распечатки принтер перехо- 
дит в режим связи с ПК, светят- 
ся индикаторы ПИТ и КР. Уст- 
ройство готово к дальнейшей 
работе. В табл. 7 описано но- 
значение контактов вышеупомя- 
нутого переключателя. 

В принтере СМ 6337.06 со- 
стояние “0” соответствует по- 
ложению контакта переключате- 
ля “на себя’. 

В этом устройстве лучше по- 
ставить объем входного буфера 
4 кбайт, автоматический пере- 
вод строки выключен, и датчик 
бумаги разблокирован. 

Если все вышеуказанные ме- 
роприятия полностью выполне- 
ны, а принтер отказывается пра- 
вильно печатать, то необходимо 
разбираться с программным 
обеспечением. 


“Мышь” для 
“ЗЕСА МЕСА ОНМЕ-|” 


С. М. Рюмик, г. Чернигов 


Читатель Андрей К. из г. Канева 
Черкасской области спрашивает: 
“Можно ли подключить к игровой ви- 
деоприставке “беда Меда ОБпуе-И” ма- 
нипулятор “мышь”?” Оказывается, 
можно, причем даже при неисправной 
электронике манипулятора. Публику- 
емые сведения будут полезны всем, 
кто хотел бы глубже познакомиться с 
принципом работы и внутренней на- 
чинкой “мыши”, 

Первые “мыши” были из дерева. Именно та- 
кими их сконструировал в 1963 г. молодой та- 
лантливый ученый Дуглас Энжельбарт (Роцда$ 
ЕпдеФан), работая в Стенфордском исследо- 


вательском центре [1]. Затем появились глиня- 
ные модели “мышей”, на которых дизайнеры от- 
рабатывали форму, наиболее удобную для 
размещения в руке. Пластмассу, как основной 
материал конструкции, начали применять при 
массовом тиражировании манипуляторов, став- 
ших особенно популярными в пору расцвета 
компьютеров Арре МасиюзН в конце 70-х 
годов. 

Изначально “мыши” предназначались для 
работы с графическими редакторами. Позже 
их облюбовали разработчики логических и 
стратегических игр, а также программисты, 
специализирующиеся на продвижении графи- 
ческих интерфейсов класса \\/по\нз. Так, на- 


Ха 
1,10 
5 Е хь 1911110] 
а) а 
Коди! й ДИСК 
р Го! 1141 
Движение КД по часовой стрелке 
ных м 
Ха 
7? 101911 1 
А 
ь ХЬ 
0111176 
6) Движение КД против часовой стрелки 
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пример, начиная с 1990 г. “мышь” стала неоть- 
емлемой частью сначала Мегозой \\/тдо\з 
3.0, а затем и всех ее последующих версий. 

Для игровых видеоприставок начального 
уровня, таких как “Репду” и “Беда Меда Оиме- 
|" (‘Зеда”), наличие “мыши” является экзотикой. 
Дело в том, что элитарное понятие “драйв”, ха- 
рактер для приставочных игр, связано с упров- 
лением персонажами исключительно от джой- 
стика. Для приставок следующего поколения 
“Рюу!юноп”, “Митепдо-64”, “Огеатсаз! мани- 
пулятор “мышь” является важной, но все же вто- 
ростепенной деталью. Однако для стротегиче- 
ских игр “мышь” очень удобна, о чем свидетель- 
ствуют специальные пиктограммы на обложках 
СР и картриджей. 

Популярные игры обычно переводят сразу 
на несколько разных приставочных платформ, 
поэтому нетрудно понять интерес владельцев 
“еда” к “мыши” - картриджи со стратегичес- 
кими играми есть, а удобного манипулятора 
нет. Можно предположить, что не дожидаясь 
лучших времен, кое-кто из смельчаков уже 
пробовал напрямую подключать “мышь” к 9- 
контактному разъему “Зеда”. Физически это 
легко осуществимо, и даже манипулятор не вы- 
ходит из строя, но работать такой тандем не 
будет. Причина кроется в разных протоколах 
передачи информации на аппаратном и про- 
граммном уровне. Чтобы удостовериться в 
этом, необходимо изучить устройство “мыши” 
изнутри. 

Принцип работы “мыши” 

Для начала - классификация. 

По принципу кодирования перемещения все 


“мыши” разделяют на три категории: механи- 
ческие, оптико-механические, оптические. 
“Первобытные мыши” были полностью мехо- 
ническими. Внутри находились два перемен- 
ных резистора, оси которых были жестко свя- 
заны с двумя колесиками, на которых, как на 
коньках, каталась “мышь”. 

Позже стали использовать оптико-механи- 
ческие конструкции. Недолговечные перемен- 
ные резисторы заменили оптопарами, в ко- 
торых светоизлучатели и фотоприемники раз- 
делялись металлическими или пластмассовы- 
ми дисками с прорезями. При перемещении 
“мыши” диски приводились в движение раз- 
дельно по осям Х и У. Благодаря прорезям, 
формировались электрические импульсы, ча- 
стота следования которых помогала рассчи- 
тывать скорость перемещения манипулято- 
ра, а фаза - направление движения. 

Далее были разработаны “оптические мы- 
ши”, использующие при работе принцип от- 
ражения светового луча от специально про- 
градуированного коврика (планшета). Из трех 
перечисленных категорий манипуляторов лишь 
две последние оказались жизнеспособными. 

По протоколам связи с компьютерами раз- 
личают “мыши”, ориентированные на стандар- 
ты фирм: Мегозой, [одйесй, Моузе Зузетз, 
1ВМ. Остальные фирмы-изготовители старают- 
ся обеспечивать совместимость с ними, неред- 
ко вводя в свои изделия переключатели стан- 
дартов. 

По количеству управляющих кнопок (точнее, 
клавиш] наиболее распространены двух- и 
трехкнопочные “мыши”, хотя известны конст- 
рукции с 42 кнопками. Манипуляторы, ориен- 
тирующие на протокол МисгозоН Моизе, име- 
ют 2 кнопки, третью добавляют в стандарте 
Моизе Зуметз. Интересно, что “прароди- 
тельница” современных “мышей”, используе- 
мая фирмой Маситозй в компьютерах АррЕ, 
имела всего лишь... одну кнопку. Конструкто- 
ры посчитали, что таким способом они умень- 
шат вероятность ошибки оператора при не- 
правильном нажатии. Однако две кнопки да- 
ют больше гибкости в работе, кроме того, 
время доказало, что человек в состоянии 
приспособиться к долговременному двухкно- 
почному управлению. 

По интерфейсу подключения к компьютеру 
различают следующие разновидности “мы- 
шей: подключаемые через последовательный 
СОМ-порт (протокол В5-232С), через уни- 
версальный порт 0ЗВ, через выделенный порт 
Р5/2, через специальную плату ВУ$-адапте- 
ра. 
Если быть предельно точным, то существу- 
ют и другие признаки классификации, напри- 
мер, по скорости передачи информации, сре- 
де распространения данных, конструктивно- 
му исполнению, разрешающей способности. 
В частности, известны беспроводные (соге$$] 
“мыши”, обеспечивающие передачу данных в 
радио- или инфракрасном диапазоне волн. 
Были сообщения о “мыши” на двух ножках от 
фирмы НопеумейЙ. Создан гибрид “мыши” и 
джойстика (СубегМап фирмы [одНес!), име- 
ющий 6 степей свободы и позволяющий ра- 
ботать с трехмерной графикой. 

Тем не менее двухкнопочные оптико-ме- 
ханические “мыши”, подключаемые к СОМ- 
порту 1ВМ-совместимых компьютеров, состав- 
ляют основу парка выпускаемой продукции. 
Их низкая стоимость и неприхотливость в об- 
служивании сводят на нет старания конкурен- 
тов. Именно этот вид манипуляторов будем 
рассматривать в качестве основного канди- 
дата на подключение к приставке “еда”. 
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ЦЕ, 1Е?- светодиоды "мыши"; РиИЯ, Вили? фотодиодЫ ‘мышие" 


Устройство оптодатчика 

С точки зрения системы, любая “мышь” вы- 
полняет функцию датчика линейных перемеще- 
ний. В промышленности для этих целей тради- 
ционно используют сельсины, потенциометры, 
тахогенераторы, датчики Холла и оптодатчики. 

В оптико-механической “мыши” применяют 
так называемый оптический инкрементный дат- 
чик (ОИД) с квадратурным кодированием. 
Принцип его работы и временные диаграммы 
показаны на рис. 1-4, причем рассмотрена од- 
на половина датчика, определяющая движение 
по оси Х. Для оси \ все процессы аналогичны. 

Исторически первыми появились двухдиод- 
ные датчики (рис.2,а,6}, в которых луч света 
от каждого излучателя НИ, НЕ? одной сторо- 
ны кодирующего диска (КД) попадает на стро- 
го определенный фотоприемник Ха, ХЬ другой 
стороны КД. 

Позднее появились однодиодные датчики 
(рис.3,а,6], в которых технологически уда- 
лось совместить два фотоприемника Ха, ХБ в 
одном интегральном корпусе. Теперь для ос- 
вещения пары требуется всего лишь один из- 
лучатель НИ. 

“Изюминкой” как первого, так и второго 
варианта, является смещение оптических осей 
фотоприемников относительно центра отвер- 
стий КД. Вследствие этого чередование зате- 
ненных и освещенных состояний Ха, ХЬ проис- 
ходит в строго определенной последователь- 
ности, различной для движений КД по часовой 
(рис.4,а) и против часовой (рис.4,6} стрелке. 
Токим образом, в течение одного периода 
датчик последовательно проходит четыре дво- 
ичных состояния: 00; 10; 11; 01 или 00; 01; 11; 
10, где “0” ("1") - это освещенное (затененное) 
состояние фотоприемников Ха, ХБ. 

Двоичные сигналы датчиков поступают на 
контроллер, который производит логическую 
обработку информации и выносит решение о 
том, в какую сторону движется КД. Скорость 
перемещения “мыши” определяется по числу 
зарегистрированных импульсов в единицу вре- 
мени. Чем больше импульсов, тем быстрее 
движется “мышь”. Подсчет количества импуль- 
сов происходит суммированием, откуда и на- 
звание датчика - ‘инкрементный”. По числу воз- 
можных состояний (четыре] метод называется 
“квадратурным” или по-другому 4Х-кодирова- 
нием. 

Электрическая начинка “мыши” 

Идея, заложенная в конструкции “мыши”, 
глубоко психологична: для человека не являет- 
ся нормальным выбор действий печатанием на 
клавиатуре. Скорее, указанием на что-либо, 


иначе - управлением позицией объекта: курсо- 
ром, окном, меню. О том, что происходит в 
“мыши” на логическом уровне, подробно рас- 
сказано во многих публикациях, например, в 
[2]. Однако анализ работы конкретных элек- 
трических схем остается “за кадром”. А ведь 
без этого невозможно выбрать оптимальное 
решение, особенно, если речь идет о нестон- 
дартном включении манипулятора. 

Рассмотрим начинку одной из самых простых 
и типичных моделей оптико-механических “мы- 
шей” семейства Сепз. Многие считают, что 
Сепиуз (в переводе с англ.'гений”) - это назва- 
ние фирмы. На самом деле это торговая мар- 
ка тайваньской корпорации КУЕ Зичетз Согр. 
(инр://депизпе!. сот. м. Основанная в 1983 г., 
она уже через два года представила на рын- 
ке позиционирующих устройств серию “мы- 
шей” Сепиз. Темпы роста производства ока- 
зались настолько стремительными, что в 1990 
г. на долю КУЕ Зиетз и других тайваньских 
изготовителей приходилось 72% (} мировых 
поставок “мышей”. Чтобы справиться с боль- 
шими объемами, производственные мощности 
стали размещать за рубежом, в частности, в 
континентальном Китае. На рис.5 показана 
электрическая схема “мыши” Сепиуз ЕазуМоцзе 
производства КНР (1996 г.). 

В манипуляторе применяется однодиодный 
вариант ОИД, выполненный на инфракрасных 
излучателях [ЕТ, [Е? и фотоприемниках ВЦИАИ, 
РУАГ2, соответственно для осей Х и \. Одно- 
кристальный специолизированный КМОП-кон- 
троллер 01 Сепз КОЗ05024 тактируется ча- 
совым кварцевым резонатором ХТ. Контроллер 
по заложенной в него программе обрабаты- 
вает информацию, поступающую от четырех 
фотодиодов и от трех кнопок 51-33. 

(Связь с компьютером осуществляется че- 
рез розетку СМТ ОВ-9Е, причем из 9 контак- 
тов используют только четыре: СМИ - общий 
провод; +\, -\ - питание; РАТА - выходные им- 
пульсы. 

Передача информации происходит в од- 
ном направлении по одной физической линии 
асинхронным способом со скоростью 1200 
бит/с. Используются 7 бит данных без контро- 
ля четности и один стоповый бит. Выходные 
уровни логических единиц и нулей равны со- 
ответственно -5 и +5 В. Не мало ли это? Нет, 
поскольку согласно спецификации стандарта 
В5-232С на входе приемника должны быть 
уровни от -3 до -12 Ви от +3 до +12 В. 


(Продолжение следует) 
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= новной платы являются: [С9, [СО (74А5 244]; 
36 НЫ | ЦАО схема сброса (ВЕЗЕТ) 1С7 (М51953}; схема 
ДОЗУ 1С1Т (НМ514256.Р]; электрически 
стираемое ПЗУ 1С8 (24С04); ПЛМ 1С2 
(МВ2121РЕУС). 
|9 Лазерный принтер (ЛП) - мощный случаев. Остольные 5% потребуют обраще- _ ГЛавный электродвигатель ео т 
Ф инструмент для создания печатной ния в сервис-центр в связи с выходом из ин которые. выра а 
- продукции высшего качества. Слож- строя ПЗУ или программируемой матрицы, “Я. я о и Е 
|-] ный процесс переноса изображения которые “прошиваются” фирмой-изготовите- НОЙ микросхемой "57, а 90 
я из электронной памяти на лист бума- лем отдельно для каждой модели ЛП или по- МОТКОМи электродвигателя. ''еревод электро” 
& ги проходит несколько взаимосвя- явлением “плавающей” неисправности или ДВИГателя из режима ожидания в р С 
р занных этапов, во время которых механического повреждения узла (детали).  ЧАТИ а У НОО 
оказываются задействованы различ- — Технические характеристики принтера Е. и С} у 
в ные функциональные узлы принтера. РАСЕ РЫМТЕВ КХ-4400 приведены в табли- хемодраиверачнагревательнои Те 
ыы Неисправности принтера подразделяют- це. Структурная схема принтера изображе- УЗЛА закрепления приведена на рис, ^. тем 
ся на три основных вида: аппаратные, про- на на риб,1, схема межплатных соединений Ра уЗлЯ 301 имеет, регулируется 
Е граммные и программно-аппаратные. Учиты- и электрические схемы отдельных плат - на ЦП: Зо С. а ое 
ы вая, что принтер является микропроцессор- стр.34-35. пиЯл, открыт, сразатывает и 
5 ным устройством, то для его диагностики и На основной электронной плате располо- [метод печоти Электрографический со 
ремонта пригодны все методы и аппарату- жены 10 микросхем, среди них две большие светодиодной матрицей 
5 ра, которые используют для настройки и ИМС: 16-разрядный микропроцессор (ЦП) | Скорость печати, 4 
Е- ремонта микропроцессорных систем. № 532СОТ6 (68 выводов} и программируемая Г-©ТР./мин 
В р азрешение, 300 
о Методика поиска аппаратной неисправ- логическая матрица (ПЛМ) МВ2121РЕУС И 
|. НОСТИ СОСТОИТ В последовательной провер- (208 выводов). ЦП ((С1} имеет 32-разрядную [Программная Рапазоте [Р [азег =! 
= е: работы шаговых двигателей, механиче- внутреннюю шину данных (ШД] и 16-разряд- | совместимость Зенез ! НР] 
ы ского привода, блокировок и сигнализации; ную внешнюю ШД. Шрифты, встроенные 2 
Ф напряжений питания; кварцевых и тактовых — ПЛМ (С2) включает следующие схемы: ад- ее ЕЕ 
= генероторов, линий задержек; работы мик- ресный декодер; схему управления ДОЗУ; | озу кб расширения до 4 Мб] 
т ропроцессора (наличие штатных сигналов на контроллер видеоинформации; контроллер | Время разогрева, мин | 1,5 
выводах), функционирования шин адресов, драйверных схем светодиодной матрицы; [Интерфейс параллельный 
данных и управления; сигналов на контактах схему управления ожиданием; схему упров- Сепиопгсз 
ПЗУ, ОЗУ, СБИС; сигналов на контактах ления прерыванием; схему управления лице- абляЕмя зы И 
разъемов. Согласно статистике, в основ- вой панелью; параллельный интерфейс; схе- | нощность, Вт ожидания. 600 45) 
ном встречаются аппаратные неисправно- му связи ЦП и платы управления узлами | Потребляемый ток А |5 
сти, которые приходятся на 3...5 годы эксплу- принтера; схему управления преобразова- | Нодежность работы картридж с тонером 
а атации, когда гарантийный срок уже закон- нием данных; схему управления электриче- на 1600 стр. 
чился. Однако самостоятельно отремонти- ски стираемым ПЗУ. ОоДНОЕИ 
и 95% Наив о _ | светочувствительного 6000 
== ровать принтер удается примерно в 95% аиболее ненадежными элементами ос- | барабана, страниц 
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_ _. „Плата управления питанием принтера _ _ рис. 3 о 
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лампа нагрева включается. Ког- +5 кВ (для коротрона переноса]. 
да крышка картриджа открыта, Когда крышка светочувствитель- = 

напряжение +24 В не поступа- ного барабана открыта, пита- 

Пе ет на транзистор ©3301, и лам- ние +24 В снимается и блок не 5 
па нагрева отключена. Если на- вырабатывает высокого напря- ы 
пряжение Ц..> Ц, операцион- жения. Временная диаграмма = 
ный усилитель [С302 закрыт, и Работы высоковольтного бло- : 
0302 закрывается, то лампа КА приведена на рис.3. о 
нагрева отключается. |. 

Высоковольтный блок пред- Литература - 
ставляет собой преобразова- 1.Платонов Ю.М., Гопеен- ы 
ель тока - на основе +24 Ввы- КОВ А. Ремонт зарубеж- р 
рабатывается 3 напряжения: -5 = Ных принтеров.-М.Солон- с 
[рис.2 | В (для коротрона заряда), -580 Р, 2000. п 
В (для барабана проявления] и 
Наименование вых, В 1вых, А 
РО1-05005 50 0,50 
РОТ-05ОТО 50 1,00 
РО1-05020 50 200 
П. Вовк, г. Киев РО1-05030 50 300 
750-778 2550 Т.20/0,80 
Импульсные источники питания обладают значи- проблемы сводятся лишь к выбору типа трансфор- Е 2 Е и ЕО 
Е Е ОЕ 
тельно меньшим весом и объемом по сравнению с матора с соответствующими параметрами. Изго- т Р-1990 о Ё о 
линейными. В основном экономия происходит за товление трансформаторов промышленным спосо- 750-877 255 2.5/0.10 
- + Е: 
счет применения высокочастотных импульсных транс- бом гарантирует высокую повторяемость паромет- оО ее т 5 
форматоров, имеющих намного меньшие массога- ров. Более того, эти трансформаторы изначально 750-815 5/5 10710 
баритные показатели. Конечно, импульсные источ= ‘ориентированы на применение в источниках пита- ЕН т О 
ники питания сложнее в конструировании, но тако- ния на основе самых массовых на нашем рынке оН- 150-1370 8/24 0,570.10 
: : 150-860 69/215 0,30/0,50 
го рода сложностями современного разработчика [пе преобразователей напряжения производства Е —00602 
испугать уже довольно сложно. Единственной про- Ро\ег |едгайопз пс. В таблице приведены основ- РОЕ07050 70 5.00 
у у 201-0700 75 0,25 
блемой на этом пути остается подбор соответству- ные параметры некоторых из этих трансформаторов. т = = 
ющего трансформатора либо его расчет и изготов- Естественно, это далеко не полный перечень. Ре- РОГ-07020 75 200 
ление. ально он более чем втрое шире. Разработчики этих О ВИВИВ т 201025025 
Поскольку в любом более или менее серийном ус- трансформаторов старались сделать их как можно РОЕТРОТ 20 70 
тройстве на один из первых планов выходит повто- более унифицированными с точки зрения габаритов ЕЕ то зо 
ряемость устройства, то выбор идет только среди фа- и посадочных мест. Более 70% трансформаторов вы- ТЕ 120 500 
бричных готовых трансформаторов. Но поскольку до полнены в трех исполнениях, что сильно облегчает ОЕ ЕВ Е 
недавнего времени на нашем рынке трансформато- разработку источника питания. На рис. 1 приведен РЕТ5033 150 м 
ров, изготовленных промышленным способом, не чертеж типового трансформатора мощностью до 5 Е тд от 
было вообще, то предпочтение отдавалось класси- Вт, на рис. 2 - до 15 Вт, на рис. 3 - до 60 Вт. 915000 ТО 20 
ческим линейным источникам питания даже в ущерб РОГТ5073 5.0 733 
массогабаритным показателям. Литература р И ЕЕ 
С появлением на нашем рынке трансформаторов Юнр:/ ммм. рептегтад.сот/рро|. ра! РО-24020 240 200 
: . Ва р РО1-24208 224 2080 
производства фирмы Ргепег Мадпейсз (США) все Вир: / уму. е!з.Чеу.иа/рт_тдех.Инт о 250 т 
НН 20-30030 300 30 
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Схема межплатных соединений 
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Литературу по данной тематике можно приобрести в издательстве "Радоаматор". 


Условия оформления заказа и список предлагаемых изданий указаны на с.64. 
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Микросхема драйвера дисплея [М3914 предназначена 
для линейного преобразования аналогового входного сиг- 
нала в световой сигнал индикатора на 10 светодиодах. Ин- 
дикация возможна в режиме либо плавающей светящей- 
ся точки, либо светящегося столбика. Ток светодиодов 
или индикаторов другого типа можно регулировать или про- 
граммировать, благодаря чему нет необходимости в до- 
полнительных резистороах. 

Особенности микросхемы: 

Напряжение питания от 5 до 18 В (максимально допу- 
стимое 25 В]. 
аксимальная рассеиваемая мощность до 1,3 Вт 
Ток потребления: при напряжении питания 5 В — 2,4 мА, 
при 20 В - 6 мА Напряжение входного сигнола от 0 до 
теЁоц (устанавливаемого делителем К1/К2) 

Выходной ток программируется в пределах от 2 до 30 
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МА 


Вход допускает без повреждений напряжения до +35 В 
меется внутренний источник опорного напряжения с 
установкой от 1,2 до 12 В. 
ереключение режимов "точка" — "столбик" ("0" на вы- 
воде 9 в режиме "точка" 
Диапазон рабочих температур от -55 до +150°С 

Основная схема включения микросхемы [М3914 пока- 
зана на рис.1. Напряжение перестраиваемого опорно- 
го источника образуется на делителе В1, К2 и равно 

ОтеРоц = 1,25(1 + 82/81) В. 

При этом ток светодиода определяется резистором К 1 
и равен [св = 12,5/В1. Подключение конденсатора 2,2 мкФ 
необходимо в случае, когда длина проводов к светодио- 
дам превышает 15 см. Внутренняя структура микросхемы 
[М3914 показана на рис.2. Каскадное включение микро- 
схем [М3914 показано на риес,З (для случая 20 светоди- 
одов) 

Драйвер [М3915 отличается тем, что шкала его лога- 
рифмическая с шагом 3 дБ. Схемы включения те же. 
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Стенд для испытания 
блоков электронного 
зажигания бензопилы 


Предлагаемое устройство позволяет 
на рабочем столе выявить все неис- 
правности и испытать блок электрон- 
ного зажигания во всех режимах ра- 
боты на всем диапазоне рабочих тем- 
ператур с возможностью непрерывно- 
го и длительного контроля параметров 
устройства измерительными прибора- 
ми. 

В настоящее время у населения имеются 
различные механизмы с карбюраторными дви- 
гателями, на которых установлены блоки эле- 
ктронного зажигания. И хотя теоретически эти 
устройства должны быть высоконадежными, 
поскольку не содержат механических контак- 
тов, на практике они довольно часто отказы- 
вают. Ремонт таких блоков затруднителен по 
нескольким причинам: 


В. М. Палей, г. Чернигов 


гания с накопительным конденсатором. 
Рассмотрим принцип работы этих устройств. 
На рис.1 изображена катушка питания |1, в 
которой при движении полюсов магнитов ма- 
ховика двигателя мимо ее сердечника наводит- 
ся переменное напряжение. Оно выпрямляет- 
ся диодным мостом У01-У04. Через обмотку 
| высоковольтного трансформатора ТУ] заря- 
жается накопительный конденсатор СТ. Катуш- 
ка [2 (катушка управления) также находится в 
изменяющемся магнитном поле маховика дви- 
гателя. Когда поршень приближается к верх- 
ней “мертвой точке”, на ее незаземленном 
выводе появляется напряжение положитель- 
ной полярности, которое через резистор К] и 
диод У05 поступает на управляющий электрод 
тиристора \51. Тиристор открывается, кон- 
денсатор СТ быстро разряжается через обмот- 
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трудно получить напряжение питания для 
работы устройства; 

печатная плата электронного управления 
залита компаундом; 

отсутствует информации об устройстве и 
принципе работы; 

невозможно провести измерения во время 
работы двигателя. 

Хочу поделиться собственным опытом по 
ремонту и проверке блоков электронного за- 
жигания типа ЭМТ, МЫ] (несколько вариантов), 
МБ2, МБ22. Такие блоки чаще всего исполь- 
зуют на бензопилах и лодочных моторах ма- 
лой мощности. Несмотря на некоторые отли- 
чия в конструкции все они работают по одно- 
му принципу - это схема тиристорного зажи- 


Катушка 
управления 


ку | трансформатора ТУТ, в обмотке || возбуж- 
дается импульс высокого напряжения. К выхо- 
ду этой обмотки подключена свеча зажигания, 
где и образуется “искра”. После разряда кон- 
денсатора СТ до некоторой величины тирис- 
тор закрывается. Начинается новый цикл за- 
ряда и все процессы повторяются. Парамет- 
ры элементов схемы приведены в табл. 1. 

Конструктивно блоки ЭМТ и МБ] выглядят, 
как показано на рие.2. В них сердечники ка- 
тушек питания и управления разнесены в про- 
странстве. Высоковольтный трансформатор 
крепят теми же винтами, что и катушку управ- 
ления, но она не имеет внешнего сердечника, 
поэтому влиянию внешних магнитных полей 
подвержена слабо. 


Все устройство находится в магнитном по- 
ле постоянных магнитов, закрепленных в ма- 
ховике двигателя. Однако полюса магнитов 
сориентированы и расположены таким обра- 
зом, что за один полный оборот коленчатого 
вала в катушке питания наводится четыре пе- 
риода переменного импульсного напряжения, 
а в катушке управления - один. На рис.3 при- 
ведены осциллограммы напряжений, получен- 
ные на стенде, речь о котором пойдет ниже. 
Эти эпюры близки к реальным. При измерени- 
ях для исключения искажений формы исследу- 
емых сигналов применялся делитель напряже- 
ния 1:10 и использовался открытый вход осцил- 
лографа. Поскольку эти напряжения являются 
определяющими для качественной работы бло- 
ка, проанализируем их подробнее. 

Для схемы на рис.1 катушка питания подклю- 
чена к нагрузке через диодный мост У01-\У04, 
поэтому форма напряжения на ней симметрич- 
ная. Некоторые искажения одного полупери- 
ода возникают из-за несимметричности изме- 
нения магнитного поля, формируемого стендом, 
но это не имеет принципиального значения 
(рис.З,а). С каждым периодом конденсатор С1 
ступеньчато заряжается до напряжения, при- 
мерно равного напряжению на катушке пита- 
ния (рис.З,!). После четырех циклов заряда на 
катушке управления возникает положитель- 
ный импульс (рис.3,6). Об отрицательном 
всплеске этого импульса поговорим позднее. 


Управляющий импульс через ограничитель- 
ный резистор КП и защитный диод \05 
(рис.3,в) открывает тиристор. Конденсатор 
разряжается через обмотку | высоковольтно- 
го трансформатора до единиц вольт и далее 
процесс повторяется. 

Казалось бы теперь, когда мы знаем, как ра- 
ботает блок электронного зажигания, нет ни- 
чего проще его проверить. Однако в подав- 
ляющем большинстве случаев Вам этого сде- 
лать не удастся. Причем чаще всего бывает 
так, что если зарядить конденсатор СТ от 
внешнего источника постоянного напряжения 
и открыть тиристор, то искру можно получить, 
а на двигателе блок не работает. 

(Продолжение следует] 
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РАСЧЕТ РАДИАТОРОВ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ 


При работе мощных полу- 
проводниковых приборов (тран- 
зисторов, диодов) выделяется 
большое количество тепла. Для 
обеспечения нормального ре- 
жима их работы используют 
радиаторы различной конструк- 
ции, которые увеличивают на- 
дежность работы и эффектив- 
ность теплоотвода, понижая 
температуру приборов. 

Для расчета радиатора необхо- 
димо знать ряд так называемых 
тепловых сопротивлений отдель- 
ных участков системы “полупро- 
водниковый прибор - радиатор”. К 
ним относятся тепловые сопротив- 
ления “коллекторный переход - 
корпус транзистора”, “корпус 
транзистора - радиатор” и “ради- 
атор - окружающая среда”. 

Тепловое сопротивление “кол- 
лекторный переход - корпус тран- 
зистора” определяется конструкци- 
ей самого прибора. Для умень- 
шения теплового сопротивления 
“корпус транзистора - радиатор” 
поверхность радиатора в месте 
крепления полупроводникового 
прибора следует отшлифовать, 
проложить между ними тонкую 
свинцовую прокладку или смазать 
соприкасающиеся плоскости тран- 


м? 5 4+=10°6 


024681012 М 


зистора и радиатора невысыхаю- 
щим маслом, например, силиконо- 
вым. Если корпус диода или тран- 
зистора требуется изолировать от 
радиатора, то лучше изолировать 
весь радиатор от шасси. 

В условиях радиолюбительской 
мастерской проще всего изгото- 
вить радиаторы в виде прямой или 
изогнутой пластины. Рассчитать их 
можно по графику (рис.1). Зная 
рассеиваемую полупроводнико- 
вым прибором (ПП) мощность Р 
(Вт) и допустимую температуру пе- 
регрева А! (в пределах 10...700 
С), определяют площадь поверхно- 
сти радиатора в виде пластины, 
толщина которой должна быть 2...4 
мм. Однако при введении слюдя- 
ной прокладки эффективность ра- 
диатора уменьшается на 20...50 %, 
а это соответственно требует уве- 
личения поверхности радиатора. 

В качестве материала для изготов- 
ления радиатора в любительских ус- 
ловиях наиболее доступен листовой 
алюминий и его сплавы. Использо- 
вать для этой цели медь и ее спла- 
вы не рекомендуется, так как роди- 
аторы из этих материалов тяжелее, 
и ктому же медь плохо обрабаты- 
вать резанием - она очень вязка. 


Конструкция самого простого 
радиатора представляет собой 
пластину (рис.2,а). Для уменьше- 
ния теплового сопротивления меж- 
ду корпусом полупроводникового 
прибора и радиатором достаточ- 
но зачистить место установки по- 
лупроводника наждачной бума- 
гой. Расположить такой радиатор 
лучше вертикально, так как при 
этом почти вдвое увеличивается 
его эффективность (рис.2,‚д,е). 

Если коллектор мощного тран- 
зистора должен быть соединен с 
металлической монтажной платой, 
то ее можно использовать в каче- 
стве радиатора. Место установки 
ПП на радиаторе П-образной 
формы (рис.2,6) нодо обрабо- 
тать так, чтобы получился ровный 
плоский участок необходимых раз- 
меров (лучше торцевой фрезой). 

Используя самодельный ребри- 
стый радиатор (рис.2,в), следует 
иметь ввиду, что в местах прилега- 
ния отдельных пластин возможно 
большое тепловое сопротивление, 
вследствии чего часть поверхнос- 
ти пластин используется неэффек- 
тивно. Поэтому лучше применять 
радиаторы, изготовленные из це- 
лого куска материала (рис.2‚г). 


Для эффективного отвода тепла 
радиатор следует располагать вне 
корпуса устройства для обеспе- 
чения открытого доступа воздуха 
и снижения температуры, напри- 
мер, на задней стенке корпуса 
устройства. 

Для всех выводов транзистора 
(диода) средней или большой мощ- 
ности недопустимо делать в ради- 
аторе общую прорезь. Отверстия, 
через которые проходят выводы 
электродов ПП, крепежные винты 
И фланцы, ДОЛЖНЫ быть ВОЗМОЖНО 
меньшего диаметра. Исключением 
является крепление транзисторов 
серии [1403 (рис.З]) - тугая посал- 
ка цилиндрической части корпуса 
транзистора должна обеспечи- 
ваться диаметром отверстия в ра- 
диаторе. 


Литература 

1. Справочник радиолюбите- 
ля-конструктора.-М.: Энергия, 
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Расчет контуров с КПЕ 


Г. В. Воличенко, Лозовая, Харьковская обл. 


В журнале “Радио” №11/1992 в статье С. Бирюкова “К расчету ко- 


60 1ЕТ Сктм = (( 


159.1 / Етах) ^ 
70 (ЕТ Сктах =(159.1 / Етм) ^ 2/1 


2/1 


80 (ЕТ С2=-(Стт + Стах)/ 2 + $ЗОВ((Стт + Стах)/2)^ 2 +(Сктт 
* Сктах * (Стах - Ст) / (СКтах - Сктм) - Стт * Стах) 
О ЦЕТС | - (Ск * (С2 + Стм] / (С2 + (Ста - Скит] 


100 РАМТ “С2=,рЕ "; С! 


лебательных контуров генераторов” была описана методика расче- 
та контуров, перестраиваемых КПЕ. Суть ее заключается в том, что 
по заданному интервалу изменения частоты настройки Етт - Ртах, ем- 
кости КПЕ Стм - Стах и значению индуктивности [ вычисляют емко- 
сти дополнительных конденсаторов С] и С? (ем. рисунок). Радиолю- 
бителям, которые занимаются конструированием приемников, передат- 
чиков или измерительных генераторов, несомненно, пригодится про- 
стая программа на Бейсике, использующая указанную выше методи- 
ку, написанная мной еще для “7Х-Зрестит” и без каких-либо измене- 
ний работающая в ОВАУС М5-О2О5 6.22. 

Листинг программы: 

5 (5 

10 МРОТ “Ри, МН”; Ем ы 

20 1МРЦТ “Етах, МНт”; Етах 

30 МРОТ “Стил, рЁ’; Ста Е 

40 МРОТ “Стах, рЕ”; Стах 2 

50 ИМРОТ “1, тКН”; | 


Стах-Стт 
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110 РАМТ “С2=,рЕ “; С2 


Для примера рассчитаем контур ГПД диапазона 40 м трансивера 
с ПЧ, равной 9 МГц, и КПЕ 5-45 пФ и катушкой индуктивности 2 мкГн. 

Вводим: Е тт = 16 МНЕ, Е тах = 16,1 МН2, Ст = 5 рЕ, Стах 
= 45 рЕ | = КН. 

Результаты расчета: С | = 56,07752 рЕ; С2 = 372,6318 ре. 

Емкость монтажа при расчетах не учитываем. Для точной настрой- 
ки контура можно несколько уменьшить емкости конденсаторов С] и 
С2 (до ближайшего значения из стандартного ряда, в нашем приме- 
ре до 51 и 360 пФ } и включить параллельно им подстроечные (или 
подобрать постоянные) конденсаторы емкостью 20 - 30 пФ. В случае 
если повышенная стабильность частоты не требуется, катушку индук- 
тивности [ наматывают на каркасе с подстроечным сердечником, а под- 
строечный конденсатор включают параллельно ей. Тогда на Ет кон- 
тур настраивают вращением сердечника катушки, а на Етах подстро- 
ечным конденсатором, повторяя несколько раз. 


РАСЧЕТ КАТУШКИ ИНДУКТИВНОСТИ НА БРОНЕВОМ СЕРДЕЧНИКЕ 


Приведены конструк- 
тивные размеры и час- 
тотные характеристики 
наиболее распространен- 
ных броневых феррито- 
вых сердечников типа Б, 
а также методика про- 
стого расчета индуктив- 
ности катушки с броне- 
вым сердечником. 

Броневые ферритовые сер- 
дечники типа Б Используются 
для намотки трансформаторов 
и дросселей различных источ- 
ников питания, [С-генерато- 
ров, контуров промежуточной 
частоты. Они более техноло- 
гичны по сравнению с кольце- 
выми сердечниками и вместе с 
тем имеют малое поле рассе- 
ивания индуктивности. Это ПО3- 
воляет приближать экран к са- 
мому сердечнику, а то и вовсе 
обходиться без экрана. Кроме 
того, броневые сердечники хо- 
рактеризуются малыми разме- 
рами и малой собственной ем- 
костью. Максимальные рабо- 
чие частоты броневых сердеч- 


бовой втулкой, ввинчивающей- 
ся в основание, к которому 
крепят броневой сердечник. 
Перемещением подстроеч- 
ника можно изменять индук- 
тивность до 20%. Это пони- 
жает требования к точности 
изготовления обмотки. Намот- 
ку катушек с броневыми сер- 
дечниками выполняют на спе- 
циальных каркасах (рис.2] 
обычно одножильным или мно- 
гожильным проводом в эмале- 
вой изоляции. В табл.2 приве- 


Тип феррита 


дены конструктивные размеры 
наиболее распространенных 
броневых ферритовых сердеч- 
ников [1]. 

Подгонку индуктивности ка- 
тушки с броневым сердечни- 
ком иногда проводят подбо- 
ром числа витков или измене- 
нием величины зазора. Очень 
хорошие результаты дает рас- 
четный метод, который позво- 
ляет экономить время, необ- 
ходимое для изготовления ко- 
тушки с заданной индуктивно- 


Таблица 1 


2000НмМ1 


20ВЧ2 


308Ч2 
50842 


Таблица 2 


Длина и диаметр 
подстроечника, мм 


а ЗЕ ЧИ 
И: ИИ 
в 


ников из ферритов различных 
марок приведены в табл.1. 
Конструкция броневого сер- 
дечника показана на рис.1. 
Сердечник с замкнутой маг- 
нитной цепью составляют из 
двух чашек с центральным кер- 
ном. Для улучшения стабильно- 
сти магнитной проницаемости 
сердечника применяют немаг- 
нитный зазор путем укороче- 
ния керна одной или обеих 
чашек. При необходимости 
подстройки индуктивности бро- 
невые сердечники снабжают 
цилиндрическими сердечнико- 
ми-подстроечниками. В каче- 
стве подстроечников исполь- 
зуют стержневые (ПС) и труб- 
чатые (ПТ) сердечники с резь- 


я 


г” 
ИА 


р 


аа 


22 
ах 


м 


РИ 
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стью. Для расчета количества 
витков катушки при заданой 
индуктивности обмотки МОЖНО 
воспользоваться следующим 
приемом. 

Количество витков \\/ при 
заданной индуктивности / рас- 
считывают по формуле 

М = 2. 

Коэффициент К определяют 
таким образом. На каркас ка- 
тушки наматывают несколько 
десятков (или даже 100] витков 
провода. В сердечнике дела- 
ют требуемый зазор и собира- 
ют конструкцию. Чашки скреп- 
ляют винтом из латуни, чтобы 
уменьшить влияние на индук- 
тивность. Измерив прибором 
индуктивность полученной ка- 
тушки, определяют коэффици- 
ент К из вышеприведенной 
формулы. Например, для сер- 
дечника типа 622 с зазором 
0,2 мм на каркас надо намо- 
тать 100 витков провода. При 
измерении прибор показал 
индуктивность 2,9 мГн. Следо- 
вательно, 


К = М/И? = 100/2,91/2 = 
= 59. 


Допустим, необходимо по- 
лучить индуктивность 9 мГНн. 
Тогда на каркас следует намо- 
тать 


\\ = 59 91/2 = 177 витков. 


Литература 

Т. Бокуняев А.А., Борисов 
Н.М., Варламов Р.Г. и др. 
(Справочная книга радио- 
любителя-конструкто- 
ра/Под ред. Н.И.Чистяко- 
ва-М.: Радио и связь, 1990. 
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переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование и 
И прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная, 3 


крепежные компоненты 
фирмы К$$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89 


факс 241-95-88 


Действует система скидок ! 
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(Окончание. Начало см. в РА 1-12/2000, 1-3/2001) 
Арифметический сопроцессор КМ18108М87 


Арифметический сопроцессор КМТ810ВМ87 предназначен для 
работы с числами с плавающей запятой и вычисления наибо- 
лее распространенных функций таких, как логарифм, тангенс, 
возведение в степень и др. Сопроцессор выполняет операции 
с целыми, двоично-десятичными и вещественными цифрами дли- 
ной от 2 до 10 байт. Эффективность применения сопроцессо- 
ра видна лишь из одного примера: извлечение квадратного кор- 
ня он выполняет за 36 мкс, тогда как с помощью программы 
микропроцессор КМ18108ВМ86 извлечет квадратный корень 
за 20 мс. 

Сопроцессор не имеет функции выборки команд, он может 
работать только вместе с КМ1810ВМ86 как с основным про- 
цессором. Интерфейс между ними достигается простым соеди- 
нением одноименных выводов обоих процессоров. 

Арифметический сопроцессор оперирует со следующими ти- 
ПОМИ СЛОВ: 


Тип слова (числа) Длина, байт Диапазон представления 
Целое 2 —32768...+32768 
Короткое целое 4 -2х107..+2х107 
Длинное целое 8 —91018..+9х1018 
Упакованное двоично-десятичное 10 = 018+1..+1 018—1] 
Короткое вещественное 4 1х10-38._3х1038 
Длинное вещественное 8 10-308. 10308 
Временное вещественное 10 1073210572 


Общее представление о внутренних схемах сопроцессора 
КМ18108М87 дает рис.З1. Схема управления содержит 6-бай- 
товую очередь команд и блок слежения за последовательнос- 
тью выполнения команд основным процессором. Если встреча- 
ется команда ЕЗС, то сопроцессор декодирует информацию об 
операции и выполняет ее. Все остальные команды сопроцессор 
игнорирует. 

Сопроцессор имеет восемь регистров данных, которые исполь- 
зуются как стек с возможностью произвольного указания вер- 
шины стека. В регистрах все числа хранятся в формате времен- 
ного вещественного числа. 

Арифметический сопроцессор КМТ8ТОВМ87 имеет 68 команд, 


| управления 


арифметических 
операций 


Аегист, 
управляющего 
слова 


слова 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


ВОРА 


| буфер 
Данные > данных 


| блок 
слежения 

за адресом 
4 шиной 


Регистр 
признаяов 


| Зказатели 

адресо 
Абрее «РУ команды и 
операяда 
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которые можно разбить на следующие группы: пересылки дан- 
ных, арифметические, сравнения, функции, константы и коман- 
ды управления процессором. В общем случае команда сопро- 
цессора имеет вид (см.таблицу): 


11011 001 _00 010 110 


Адрес 
Младшая часть 
Внутренний код 
операции загрузки 
короткого 
вещественного 
числа в память 


(Старшая часть 
Дополнительный 
байт, зависящий 
от размещения 
операнда 


Код команды ЕЗС 


Как правило, перед командой ЕЗС ставят команду \МАП, за- 
ставляющую процессор КМ18108М86 перейти в состояние 
ожидания до тех пор, пока на входе ТЕЗТ не появится состоя- 
ние лог.”0”, т.е. сопроцессор готов к работе. Если ТЕЗТ уже име- 
ет такое состояние, то оба процессора работают параллель- 
но. 

Арифметические команды сопроцессора включают в себя ко- 
манды “сложить”, “вычесть”, “умножить” и “делить”, команды вы- 
числения абсолютного значения, смены знака, округления, мас- 
штабирования, вычисления квадратного корня и выделения по- 
рядка и мантиссы. Команды вычисления функций включают сле- 


ии й 


дующие команды: “вычислить Х- 1, арктангенс”, “тангенс”, 
Ш Г Ши Г 
вычислить Ух [09Х”, “вычислить У х |092 + 1)". С помощью 


этих пяти команд можно вычислить все тригонометрические, об- 
ратные тригонометрические, гиперболические, обратные ги- 
перболические, логарифмические и экспоненциальные функ- 
ции. 

Группа команд пересылки данных включает в себя девять ко- 
манд. Они преобразуют данные источника в формат времен- 
ного вещественного числа и проталкивают результат в стек, вы- 
талкивают числа из стека, преобразуют их в указанный вид и 
пересылают в приемник. В этой же группе находятся команды 
выталкивания из стека и обмена содержимым регистра и вер- 
иины стека. 
(Семь команд сравнения сравнивают вершину стека с другим 
операндом, которым может быть регистр или ячейка памяти. Вер- 
ина стека может также сравниваться с нулем. Коды получен- 
ных условий можно передать в 
основной процессор для орга- 
| низации ветвления с помощью 
| команд управления. 

| Команды загрузки констант 
| предназначены для загрузки 
| таких констант, как “0”, “1”, 
| " Чодое” и др. 

| Команды управления про- 
| цессором обеспечивают ра- 
| боту с регистрами управления 
| и состояния, сохраняют или 
| восстанавливают часть состо- 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


Регистры 
«—> дременного 
хранения 


яния процессора. Как правило, 
эти команды используют в про- 
граммах обслуживания преры- 
ваний, для переключения режи- 
мов работы микроЭВМ. Ко- 
манда инициолизации иИспольЬ- 
зуется перед началом работы 
с сопроцессором. Ряд команд 
загрузки регистров позволяет 
динамически изменять разряды 
управления. 


С ЗА 


Шдсумки третього туру Ол.мтади з радоелектрошки [$ 


Завершено третй тур Олмпюди з радюелек- 
тронки серед школярв, 1 Оргкомтет ДОВОДИТЬ ДО 
вдома його тдсумки. На третй тур було запро- 
шено шесть учасникв, список яких опублковано 
в РА 4/2001. Для участ в третьому тур! з'явились 
четверо: Галунко Олексй Володимирович |! 
(Спеавцев Дмитро Олексйович з м. Ромни Сумсь- 
кот обл., Максименко Антон Миколайович з м. 
Дзержинська ДонецькоТ обл., Артемчук Олек- 
сандр Володимирович з смт. Баришвка Кивсько! 
обл. Двое учасникв з поважних причин в змаган- 
нях участ! не брали. 

Трепй тур проводився очно ! пройшов на баз! 
Харквського Державного технчного унверсите- 
ту радоелектронки. Учасники змагань отримали 
практичн! завдання збрати й налагодити елек- 
тронну схему, потм, у идповдност до умов, зро- 
бити змни в схем! й отримати необждн! виждн: па- 
раметри. В теоретичнй частин! завдання було 
необхдно обгрунтувати свое ришення. Для 
успишного проведення змагань радютехнчним 
факультетом ХТУРЕ надано необхщн! матер!али, 
детал, вимрювальн! прилади, видлено клька ка- 
федр - раодоелектронних систем, основ 
радютехнки, лабораторй центру НПМ. 

Ва! учасники продемонстрували високий ступнь 
теоретичнот та практичноГ тдготовки, успшно 
виконали практичну частину завдання та вдповли 
на додатков! теоретичн! питання. Хлопщ вияви- 
ли хорош! знання з основ вимрювально! техни 
та техноло! монтажа радоелектронноГ апара- 
тури, добре волощння знаннями основ 
радютехнки, що досить ускладнило членам жюр! 
визначення переможця. Псля пдведення пдсумюв 
Олмпеди призов! меця розподлились наступним 
ЧИНОМ: 

перше мсце - Артемчук Олександр Володими- 
рович; 

друге месце - Галунко Олексй Володимирович; 

трете мсце - Максименко Антон Миколайович; 

призер - Спеавцев Дмитро Олексйович. 


Переможщв та призерв Олмпюди тепло 
привтали члени жюр!, декан радютехнчного фа- 
культету С. М. Сакало, заступник декана РТФ В. 
М. Корольов, представник редакций журналу 
“Радюаматор”. Переможщв нагороджено дипло- 
мами та щнними призами. 

Треба выдмтити високий ступнь органзацй 
проведення змагань з боку керйвництва та 
спвробтникв унверситету. Харювський Держав- 
ний технчний унверситет радюелектронки не 
випадково був обраний мсцем проведення тре- 
тього туру змагань. Це учбовий заклад з бага- 
торчним досвдом тдготовки фажвщв в галуз! 
радотехнки, електронжи та програмування. 
Унверситет поеднуе в соб! два 1нститути - 1нсти- 
тут радютехнки та електронки (РЕ) та 1нститут 
комп”ютерних ! 'нформащйних технолопй (КП). 
Пдготовку майбутнх !нженерних кадр ведуть на 
семи факультетах унверситету 32 кафедри, з 
яких 23 е профлюючими; факультет пдготовки 1но- 
земних учнв та факультет довузйвсько! пдготов- 
ки; факультет заочного навчання веде пгдготов- 
ку фажвщв без вдриву в\д виробництва. Одним 
з проедних в ХТУРЕ е радютехнчний факультет, 
який готуе фахвщв з таких спещальностей: 
радютехнка; апаратура рад/озв”язку, радюмов- 
лення ! телебачення; радотехычн! пристро!, си- 
стеми та комплекси. 

В склад! факультету де телецентр, де вста- 
новлено ункальне обладнання (аналойчне е Пльки 
на телеканал! “1нтер”). Студенти РТФ мають змо- 
гу здобути тут практичн! навички майбутньот про- 
фессй, створюючи не тльки учбов!, але й про- 
феайнг фльми та кли. Недавно на студй ство- 
рено ф/льм, який дае можливсть в тир! вести во- 
гневу пдготовку спвробтникв спецпароздл 13 
застосуванням бойовот зброт та мтуванням ре- 
альноТ надзвичайно! ситуаций, що викликало до 
нього защкавленсть 3 боку вдповдних структур. 

Унверситет мае сучасний обчислювальний 
центр, де в единй комп’ютернй мереж! налмуеться 


понад 400 комп’ютерв останнх модифкацй, за- 
вдяки чому викладач!, студенти та астранти ве- 
дуть розробки нових наукових напрямкв. На ко- 
лективнй радюстанцй, яка функцонуе на протяз! 
багатьох рокв, студенти поширюють сво! знання 
в галуз! радюприйому. Радюлокащина метео- 
станщя стала базою для пдготовки квалкова- 
них метеоролойв 1! проведення наукових 
дослджень на основ! спостережень за хмарнстю 
над нашою планетою за допомогою спещально- 
го метеоролойчного радюзонда. 

Майбутн! фахвц! з метрологй та вимрюваль- 
ноТ технки мають змогу отримати хорош! теоре- 
тичн знання в спнах свого 1нституту та пдкрипи- 
ти х пом на практищ в НВО “Метролопя”, чи 
в Центр! метрологй, стандартизацй та сертифкацй, 
на промислових тдприемствах та в органзацщях. 

Центр довузИвськоТ пДГОтовки дае змогу вияви- 
ти найб/льш обдарованих та тдготовлених учнв 
середнх шкл та ПТУ 1 допомопи 1м у вибор! мой- 
бутньот спещальност. Провести свй вИльний час, 
посптлкуватись та оздоровитись можна на диско- 
тек!, в спортзал! чи на стадюн!, санаторй- 
профлакторй чи на баз! вдпочинку на узбе- 
режж! Чорного моря. 

Висока яксть навчання забезпечуеться високок- 
валфикованим професорсько-викладацьким скла- 
дом та сучасним обладнанням учбових лабора- 
торй. Навчання проводять 580 висококвалфико- 
ваних викладачв, з яких бльше 100 професорв 
та докторв наук, бля 400 доцент ! кандидатв 
наук. 

Учасники змагань мали змогу ознайомитись 3 
навчальними лабораториями та обладнанням 
унверситету. Вд мен! унверситету С. М. Сака- 
ло запросив переможщв Олмтади до вступу на 
радотехнчний факультет ХТУРЕ. 

Втаемо переможц/в змагань та ба- 
жаемо Гм стати переможцями Г! на 
вступних Гспитах до вищого навчаль- 
ного закладу! 


К 55-летию начала подготовки инженерных кадров 
по радиотехнике в г. Харькове (1946-2001 гг.) 


На заре создания радиотехнического факуль- 
тета базой преподавательских кадров являлся Ук- 
раинский физико-технический институт АН УССР, 
другие НИИ и предприятия. В 1946 г. в Харьков- 
ском электротехническом институте (ХЭТИ} от- 
крылся радиотехнический факультет {РТФ), а с 
1949 г. в Харькове начался выпуск специалистов 
по радиотехнике, потребности в которых были 
чрезвычайно велики. Первыми преподавателями 
факультета, работавшими в 1946/50 тт., стали за- 
ведующие кафедрами акад., проф. А. А. Слуцкий; 
акад., лауреат Государственной премии проф. С. 
Я. Брауде; акад., лауреат Ленинской премии А. Я. 
Усиков; доц. А. А. Миц - декан факультета; доц. 
А. П. Борщев; доц. В. К. Заяц; канд.техн.наук Б.Л. 
Кащеев (ныне профессор, д-р.техн.наук}; лауреат 
Государственной премии Украины, асс. И. С. Тур- 
генев [ныне профессор, д-р.техн.наук, лауреат 
Государственной премии) и др. В 1950 г. ХЭТИ 
влился в состав ХПИ, где в период до 1971 г. под- 
готовлено более 2000 радиоинженеров. 

Бурно развивающаяся промышленность Харь- 
кова и Украины испытывала острую потребность 
в инженерных кадрах, поэтому в апреле 1962 г. 
на базе Горного института был создан Харьков- 
ский институт горного машиностроения, автома- 
тики и вычислительной техники (ХИГМАВТ) в соста- 
ве которого организован радиотехнический фа- 
культет (РТФ) со специальностями радиотехника и 
конструирование радиоаппаратуры. В 1963 г. на 


В. М. Шокало, г.Харьков 


факультете были организованы кафедры: ТОР 
(зав. кафедрой доц. В. В. Толстов}; антенно- фи- 
дерных устройств и радиоизмерений (АФУ и РИ) 
- зав. кафедрой А. П. Дорохов; радиоприемных ус- 
тройств (РпрУ. - зав. кафедрой доц. О. И. Губер- 
наторов; конструирование и технология производ- 
ства радиоаппаратуры (КТПРА) - зав. кафедрой 
доц. Е. Г. Прошкин; радиопередающих устройств 
(РПУ/ - зав. кафедрой доц. М. Ф. Лагутин. Кафе- 
дру радиоизмерений (в 1964 г.] возглавил декан 
факультета доц. В. Д. Кукуш. В этом же году был 
первый выпуск студентов родиотехнического фо- 
культета, переведенных ранее из других вузов и 
набран новый первый курс. 

С 1965 г. начала развиваться научная база 
РТФ. Созданы проблемные и отраслевые лаборо- 
тории, организована подготовка аспирантов. В 
1966 г. на базе ХИГМАВТА был создан специа- 
лизированный вуз для подготовки профессиона- 
лов в области электроники и радиотехники - Харь- 
ковский институт радиоэлектроники (ХИРЭ), и уже 
на начало 1971 г. он утвердился как дееспособ- 
ный, единственный в своем роде инженерный ВУЗ 
в Украине. За высокие успехи в подготовке кад- 
ров институт неоднократно отмечали награда- 
ми, дипломами, грамотами. В 1981 г. ХИРЭ на- 
гражден орденом Трудового Красного Знамени, 
ав 1982 г. ему присвоено имя выдающегося уче- 
ного и конструктора ракетно-космической тех- 
ники М. К. Янгеля. В 1993 г. институт переимено- 


ван в Харьковский государственный технический 
университет радиоэлектроники (ХТУРЭ), ректором 
которого назначен д-р.техн.наук, проф. М. 
Бондаренко. 

С целью сосредоточения подготовки радиоин- 
женеров на базе одного ВУЗа в 1971 г. прекро- 
щен прием студентов на эту специальность в ХПИ. 
Преподаватели и студенты были переведены в ХИ- 
РЭ, где образована кафедра основ радиотехни- 
ки, которую возглавил д-р.техн.наук проф. Б. Л. Ка- 
щеев. Учебно-научная база РТФ существенно ук- 
репилась за счет создания проблемной лабора- 
тории радиотехники. В 1972 г. на РТФ обучалось 
уже более 2500 студентов, и поэтому из него вы- 
делился факультет КТПРА. 

Для более углубленной подготовки радиоинже- 
неров на РТФ были привлечены профессионалы 
из военных учебных заведений - проф. В. К. Ап- 
порович, проф. Н. Д. Колпаков, проф. Н. И. Крав- 
ченко, проф. Е. С. Шифрин и др. 

По результатам научных исследований на РТФ 
защищено 50 кандидатских диссертаций и 6 док- 
торских (проф. Лагутин М.Ф., проф. Прошкин 
Е.., проф. Волощук Ю.И., проф. Коваль Ю.А., 
проф. Шокало В.М. (ныне зав. кафедрой ОРТ и 
директор Института радиотехники и электроники 
ХГУРЭ}, проф. А. И. Лучанинов. В настоящее вре- 
мя РТ факультет возглавляет доц. С. Н. Сакало 


В связи с 55-летием подготовки ра- 
диоинженеров в городе Харькове про- 
фессорско-преподавательский состав 
ХТУРО и редакция журнала “Радгоа- 
матор” поздравляют всех выпускни- 
ков радиотехнического факультета! 
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В статье Устройство кон- 
троля отдаленных объек- 
тов” А.Муравьев (“Радио”, 
9/98] предлагает схему (рис.1) 
сравнительно простого элек- 
тронного устройства, позволя- 
ющего контролировать состоя- 
ние удаленных от дома объек- 
тов, например, хозяйственного 
сарая на садовом участке. 

Контакты Е] и резистор К] 
установлены на двери охраня- 
емого объекта. Штриховыми ли- 
ниями показан шлейф от объек 
та до дома. 

В дежурном режиме на базу 
транзисторов УТ1 и УТ2 с дели- 
теля К2К1 поступает половина 
напряжения питания. Транзисто- 
ры УТТ и УТ2 почти закрыты, и 
ток, потребляемый устройством 
от источника питания, не превы- 
шает 110 мкА. 

При открывании двери охра- 
няемого объекта и замыкании 
контактов 5Ё] открывается 
транзистор УТ2, который, в 
свою очередь, открывает тран- 
зисторы УТ4 и УТЗ, образую- 
щие электронный управляемый 
переключатель. При этом сра- 
батывает электромагнитное ре- 
ле К] и контактами КТ.1 вклю- 
чает звонок НА] (или любое 
другое сигнальное устройство) 
и светодиод НИ. В случае об- 
рыва шлейфа через резисторы 
К2, ВЗ открывается транзистор 
УТТ, а вслед за ним - транзис- 
тор УТЗ (через резистор К5 и 
диод \01} и транзистор УТ4. 
Срабатывает реле К] и кон- 
тактами К1.1 включает сигнали- 
зацию. 

Детали. Реле К1 подбирают 
на ток срабатывания, не превы- 
шающий коллекторный ток 
транзисторов УТЗ и УТА. Стати- 
ческий коэффициент передачи 
тока базы всех транзисторов - 
не менее 100. 


ИНр:/ /гафозИе.еиго.ги 

"Митепао САМЕВОУ”. 
Как-то в руки мне попала не 
работающая электронная игра 
СатеВоу (долее СВ). При вклю- 
чении она не проявляла призна- 
ков жизни, кроме свечения 
красного огонька светодиода 
на лицевой панели. После пяти- 
минутного вскрытия этой коро- 
бочки (крепежные винты оказа- 
лись с треугольной насечкой), 
визуального осмотра и провер- 
ки тестером было выявлено от- 
сутствие выходных напряжений 
на преобразователе, который 
представляет собой отдельную 
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плату, установленную в левом 
нижнем углу. Напряжения от- 
сутствовали из-за “взрыва” им- 
пульсного транзистора УТ5 и 
короткозамкнутого УТ4 (рие.2), 
видимо вследствие включения 
“неродного” сетевого источни- 
ка питания. Скорее всего источ- 
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ник был на напряжение, гораз- 
до большее допустимого (6 В). 

Все транзисторы - в планар- 
ном исполнении. Корпус тран- 
зистора УТ5 был настолько раз- 
рушен, что не представлялось 
возможным прочитать марки- 
ровку. Транзистор УТ4 был за- 


АЗОТА 


+7.5.8. ПВ ом | 4 №" 330К 10%К 
2.2к 
ВА1 220 + + 
"кн 0,41тК а 
220тК - 
+ 
ря ты ее 
а Е НОЕ РЕЗ С СЕ В Е 


30 29 28 


С: 


10 |1 2 3456 
"РБлЕЕ СВ БЕЯ КЕ ЕН 


т Рой 


10.725 


МНЕ Г чл зо 


13! 


СХА 1191 $ 
7891011 


12 13 


27 | 22 
1 ы 36 
С4.4| С4.2 


в ии 
130 С13 | 4ткИ ак 4тк 
С | 


менен на универсальный 
КТЗ15Г, а УТ5 после экспери- 
ментов с разными типами - на 
КТЗ15Б с меньшим коэффициен- 
том усиления (пругие транзисто- 
ры не дали желаемого эффек- 
та). При входном напряжении 
5...10 В на выходе появились 
+5 и -20 В. 

СВ заработал, транзистор 
УТ5 не превышал температур- 
ного порога, но отсутствовал 
звук. 

Далее на основной плате 
был проверен выход с процес- 
сора на УНЧ (рис.3), где звук 
присутствовал. Причина отсут- 
ствия звука на динамике и в 
наушниках заключалось в выхо- 
де из стоя микросхемы УНЧ 
(рис.4). Внешне она имеет вид 
черного бугорка из засохшей 
СМОЛЫ. 
Чтобы выходы микросхемы не 
шунтировали цепи, дорожки бы- 
ли перерезаны и соединены 
(рис.3] так, чтобы можно было 
подсоединить схему самодель- 
ного УНЧ, выполненного, на- 
пример, на транзисторах 
(рис.4], который легко собрать 
на макетной плате минимальных 
размеров. УНЧ был установлен 


| ии 
^ 
реа и, 

И ПИ 46" 


27 26 25 24 23 22220 19 18 1716 


С] 
10,7 
МН 


14_15 


на свободном месте, в правом 
вертикальном ряду, рядом с ми- 
нусовым выводом батарейного 
отсека. 

При включении питания СВ 
все отлично заработало без 
настроек. 

Внешний вид устройства по- 
сле ремонта представлен на 
(рис.5). 
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ЕМ радиоприемник на 
СХА 1191$. Простая конструк- 
ция ЕМ радиоприемника, в ос- 
нове конструкции которого ле- 
жит ИМС СХА 11915. 

Правильно собранная схема 
(рис.6) в налаживании практи- 
чески не нуждается. Стоит толь- 
ко правильно настроить колеба- 
тельные контуры на нужную 
частоту и постараться подавать 
стабилизированное напряже- 
ние в указанных пределах. 
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Блокиратор межгорода. 
Данное устройство предназна- 
чено для запрещения междуго- 
родной связи с телефонного 
аппарата, который через него 
подключен к телефонной линии. 
Схема собрана на ИМС серии 
К561 и питается от телефон- 
ной линии. Потребляемый ток 
100...150 мкА. При его подклю- 
чении к линии необходимо со- 
блюдать полярность. Устройст- 
во работает с АТС, имеющими 
напряжение на линии 48...60 В. 
Некоторая сложность схемы вы- 
звана тем, что алгоритм рабо- 
ты устройства реализован аппо- 
ратно, в отличие от аналогич- 
ных устройств, где алгоритм ре- 
ализуется программно с исполь- 
зованием однокристальных 
ЭВМ или микропроцессоров, 
что не всегда доступно радио- 
любителю. 

Функциональная схема уст- 
ройства представлена на 
рис.7. В исходном состоянии 
ключи 5\\ открыты. Телефон- 
ный аппарат через них подклю- 
чен к линии и может принимать 
сигнал вызова и осуществлять 
набор номера. Если после сня- 
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тия трубки первая набранная 
цифра окажется индексом выхо- 
да на междугороднюю связь, в 
схеме управления срабатыва- 
ет ждущий мультивибратор, ко- 
торый закрывает ключи и раз- 
рывает шлейф, производя та- 
ким образом отбой АТС. Ин- 
декс выхода на “межгород” мо- 
жет быть любым. В данной схе- 
ме задана цифра “8”. Время 
отключения аппарата от линии 
можно установить от долей се- 
кунды до 1,5 мин. 
Принципиальная схема уст- 
ройства показана на рис,8. 
На элементах ОАТ, ПА2, 
\01..УОЗ, 62, СТ собран источ- 
ник питания микросхемы напря- 
жением 3,2 В. Диоды \У0] и 
\У02 защищают устройство от 
неправильного подключения к 
линии. На транзисторах 
УТТ..УТ5, резисторах ВТ, КЗ, 
4 и конденсаторе С2 собран 
преобразователь уровня напря- 
жения телефонной линии в уро- 
вень, необходимый для работы 
МОП-микросхем. Транзисторы 
в данном случае включены кок 
микромощные стабилитроны с 
напряжением стабилизации 7...8 
В при токе в несколько микро- 
ампер. На элементах ООТ.Т, 


001.2, 5, КЗ собран тритер 
Шмитта, обеспечивающий не- 
обходимую крутизну фронтов 
импульсов набора. Элементы 
001.3, 001.4, СЗ, С4, Кб обра- 
зуют генератор тактовых им- 
пульсов с частотой около 80 
Гц. На микросхемах 002, 003 
собран “датчик” положения 
трубки, а на 004.1 - селектор 
импульсов набора. Подсчет им- 
пульсов набора осуществляет- 
ся счетчиком 006. На ИМС 
004.2...004.4, 005 реализо- 
вана схема, разрешающая под- 
счет импульсов при наборе пер- 
вой цифры номера и запрещо- 
ющая подсчет импульсов при 
наборе последующих цифр, а 
на ИМС 007, 008 собран жду- 
щий мультивибратор, управля- 
ющий ключами ПАЗ и ВА4. Вы- 
ключатель ЗА] служит для вы- 
ключения устройства. Конденса- 
тор С4 нужен для улучшения 
начального запуска генератора. 
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Адаптация импортных 
телефонных аппаратов к 
отечественным телефон- 
ным линиям 

Некоторые из имеющихся в 
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продаже телефонных аппаратов 
сделаны в Юго-Восточной Азии 
- так называемые “китайские 
трубки”. Эти аппараты рассчи- 
таны на работу в телефонной 
линии (ТЛ) с более низким ноа- 
пряжением (48 В}, чем это при- 
нято в наших линиях (60 В). Ес- 
ли такой телефон непосредст- 
венно включить в нашу ТЛ, ра- 
ботать он некоторое время бу- 
дет, но не очень качественно, с 
шумовым фоном и нечетким на- 
бором номеров. Встречаются 
и другие виды дефектов. 
Конечно, лучше сразу при- 
обретать телефон, одаптиро- 
ванный к отечественной ТЛ, но 
не всегда это удается. Можно 
попытаться самому адаптиро- 
вать такой аппарат к нашим 
условиям. 
звестно несколько спосо- 
бов адаптации импортных теле- 
фонов к нашим телефонным ли- 
ниям. Рассмотрим их в порядке 
простоты реализации. 
Тспособ. Чтобы избежать пе- 
регрузки электрической схемы 
аппарата, можно снизить по- 
даваемое на нее с ТЛ напряже- 
ние путем установки двух оди- 
наковых резисторов в разрыв 
проводов между ТА и ТЛ. Их 
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легко разместить в корпусе 
стандартной телефонной вил- 
ки. Номиналы резисторов 
62...250 Ом подбирают экспе- 
риментально по отсутствию фо- 
на и хорошей слышимости, а 
также по безошибочному набо- 
ру номера. Установленный ре- 
зистор может быть только один, 
если это не отразится на каче- 
стве работы аппарата. 

Но такой способ не обеспе- 
чивает достаточно надежной 
защиты ТА от перегрузок и не 
во всех телефонных аппаратах 
дает эффект из-за различной 
величины их внутреннего со- 
противления и разнообразия 
схем коммутации при наборе 
номера. 

2 способ. Вскрываем ТА и 
устанавливаем стабилитрон на 
3..8 В, соединенный параллель- 
но с конденсатором емкостью 
примерно 1мкФ в разрыв цепи 
между выпрямительным мостом 
из диодов и схемой ТА. Он бу- 
дет работать только при снятой 
телефонной трубке и позволит 
снизить постоянное напряже- 
ние, поступающее на схему 
(рис.9). Такой адаптер можно 
также установить в телефонном 
гнезде, соблюдая полярность. 
В этом случае не потребуется 
вскрывать ТА. Этот способ так- 
же не обеспечивает надежную 
защиту схемы ТА от перегрузок. 
3 способ. Для электрической 
схемы ТА наибольшую опас- 
ность представляет снятие труб- 
ки в момент действия ВЫЗЫВНО- 
го сигнала, так как при этом 
напряжение сигнала на некото- 
рых АТС может достигать 200 В. 
Транзисторы в схеме телефона 
не рассчитаны на кратковре- 
менное воздействие такого но- 
пряжения и для их защиты целе- 
сообразно установить в схему 
после включателя ЭВ] варис- 
тор типа СН1-2-1 на напряже- 
ние 100 В или стабилитрон на 
напряжение 80...100 В, напри- 
мер, типа ДВТ7В, Г (рис.10). 
Когда трубка снята, эти элемен- 
ты в работе телефона не учо- 
ствуют, так как напряжение в 
линии падает до 5...15 В. 

4 способ. При нечетком на- 
боре номера абонента с неко- 
торыми АТС можно попробо- 
вать снизить частоту набора. 
Для этого немного увеличиваем 
номинал емкости частотозада- 
ющего конденсатора [по 20% 
от установленного номинала). 
Обычно он подключен к выво- 
дам 7-8 или 8-9, что зависит 
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от типа используемой микро- 
схемы. 

онденсатор легко найти по 
проводникам, идущим на пе- 
чатной плате от микросхемы. 
Для нормальной работы со- 
здаваемые АТС импульсы на- 
бора номера могут иметь час- 
тоты 9...11 имп/с (время замы- 
кания ключа 34...46 мс. 

В дешевых импортных теле- 
фонных аппаратах довольно ча- 
сто проявляется дефект в виде 
свиста или писка из-за акусти- 
ческой связи между микрофо- 
ном и наушником. Устранить 
этот недостаток можно с помо- 
щью мелкопористого пороло- 
на, размещенного внутри труб- 
ки в микрофонном и телефон- 
ном отсеках. И чем больше по- 
ролона, тем лучше. 


[®) 


Е-тайлуб_о@итой. по 

Модуль управления 
электроприводами замков. 

В состав многих дешевых ус- 
тройств АВТОСИГНализации ИМ- 
портного производства не вхо- 
дят электроприводы замков и 
модуль управления электропри- 
водами. Если электроприводы 
целесообразно приобрести в 
ближайшем магазине автоэле- 
ктроники, то модуль управле- 
ния при наличии некоторых ноа- 
ВЫКОВ МОЖНО ИЗГОТОВИТЬ САМО- 
стоятельно. Ниже приводится 
описание аналогичного устрой- 
ства. Его достоинства - низкое 


КТ 315Г +12 а 


энергопотребление, простота, 
надежность работы, а недостот- 
ки - нет функции “центрального 
замка”, т. е. одновременное за- 
пирание/отпирание всех замков 
с помощью нажатия на кнопку, 
расположенную на двери води- 
теля. Функционально устройст- 
во состоит из узла согласова- 
ния, двух одновибраторов и уз- 
ла коммутации. 

Принцип работы. Сигнал 
управления с автосигнализации 
(Например, блокировка старте- 
ра) поступает на узел согласо- 
вания, собранный на элементе 
001.2 (рис.11), который ком- 
пенсирует помехи и нормализу- 
ет управляющий сигнал до ло- 
гических уровней. После узла 
согласования управляющий сиг- 
нал запирания запускает одно- 
вибратор (201.3, 002.2), фор- 
мирующий импульс запирания. 
Через инвертор, собранный на 
элементе ОО1.1, сигнал отпира- 
ния запускает одновибратор, 
собранный на ИМС 001.4, 
002.1 и формирующий импульс 
отпирания. На выходе каждого 
одновибратора установлен бу- 
фер, собранный на элементах 
002.4 и 002.3. С выхода буфе- 
ра сигнал усиливается по току 
каскадами на тразисторах до 
значения, достаточного для уп- 
равления реле. Реле в свою 
очередь управляют включени- 
ем двигателя и направлением 
его вращения. Таким образом, 


при изменении сигнала управ- 
ления “аагт” двигатель приво- 
да включается на короткое вре- 
мя и начинает вращаться в ог- 
ределенном направлении в за- 
висимости от перепада напря- 
ения (с низкого на высокий - в 
одном направлении, с высоко- 
го на низкий - в противополож- 
НОМ). 

При подключении приводов 
следует учесть, что максималь- 
ный ток, коммутируемый реле, 
не превышает 2 А. Для “мяг- 
ких” замков все четыре приво- 
да соединяют последователь- 
но. Такое включение кроме эко- 
номичности интересно еще и 
тем, что при срабатывании со- 
мого быстрого привода падение 
напряжения на нем уменьшает- 
ся, тем самым ускоряется рабо- 
та более медленных приводов. 
Для “жестких” замков можно ис- 
пользовать дополнительные кон- 
такты реле, собрав на свобол- 
ных группах контактов такой же 
узел коммутации и управлять 
двумя цепочками по два после- 
довательно соединенных при- 
вода. В крайнем случае соеди- 
нение можно выполнить парал- 
лельно двумя цепочками по два 
последовательно соединенных 
привода. Проводку следует вы- 
полнять проводом возможно 
большего сечения, по кратчай- 
шему маршруту (пля предупреж- 
дения большого падения напря- 
ения на проводах). При ис- 
правных родиодеталях и пра- 
вильной сборке схема настрой- 
ки не требует и начинает рабо- 
тать сразу. В исключительных 
случаях может понадобиться 
увеличить длительность отпиро- 
ющего или запирающего им- 
пульса заменой конденсаторов 
номиналом 2,2 мкФ на конден- 
саторы большей емкости, но 
лучше разобрать и смазать 
замки. 

Печатная плата устройства 
размещена в пластмассовом 
корпусе, а выводы маркирова- 
ны ярлыками. Модуль управле- 
ния электроприводами замков 
проходил испытания в течение 
3 лет в различных погодных ус- 


ловиях совместно с автосигна- 
лизацией “ЕВ Саг Аагт”. За 
все время эксплуатации сбоев в 
работе устройства замечено 
не было, даже при значитель- 
ном снижении напряжения пита- 
ния в результате разряда окку- 
мулятора. 
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Передача звука по ИК 
каналу 

Чтобы прослушивать телеви- 
зионные передачи на головные 
телефоны, совсем не обязатель- 
но тянуть от телевизора провод- 
ную линию связи. Выручит пред- 
лагаемая беспроводная систе- 
ма [о ней уже рассказывалось 
в статье В. Гущина, И. Фостяка 
“Трансляция на ИК лучах” (Ра- 
дио, 1/86, с.27), использующая 
инфракрасное (ИК) излучение 
светодиодов. Иными словами, 
на телевизоре устанавливают 
маломощный передатчик, излу- 
чающий модулированные звуко- 
вой частотой инфракрасные 
волны, а к головным телефо- 
нам крепят приемник, улавлива- 
ющий эти волны и выделяющий 
из них модулированный сигнал. 
Схема приставки-передатчика 
к ламповому телевизору при- 
ведена на рис.12. Для пито- 
ния передатчика использован 
однополупериодный выпрями- 
тель на диоде УО1. Переменное 
напряжение на него подается с 
накальной обмотки трансфор- 
матора питания (11) телевизора 
через контакты ЗАТ.1 переклю- 
чателя режима работы. 

Выпрямленное напряжение 

сглаживается оксидным конден- 
сатором СТ и поступает на ста- 
билизатор тока, выполненный 
на транзисторе УТТ. В качест- 
ве опорного элемента в стаби- 
лизаторе используется свето- 
диод НИ, который одновремен- 
но служит индикатором включе- 
ния передатчика. 

К стабилизатору тока под- 
ключена цепочка из четырех 
последовательно соединенных 
диодов (НЕ2-НЕ5} - источников 
излучения в ИК диапазоне. Ток 
через них выбран 50 мА, при 
этом диоды излучают примерно 
половину максимальной мощ- 
ности. 

Напряжение звуковой часто- 
ты поступает на светодиоды со 
вторичной обмотки трансфор- 
матора (Т2] усилителя ЗЧ через 
конденсатор С2. При этом в 
такт с колебаниями ЗЧ изменя- 
ется излучаемая светодиодами 


мощность. Так осуществляется 
модуляция ИК излучения. 
Передатчик начинает рабо- 
тать, когда подвижные контакты 
переключателя находятся в ни- 
жнем по схеме положении. В 
этом случае динамическая голо- 
вка телевизора выключается. 
Схема приемника приведе- 
на на рис.13, где светодиод 
УОТ, воспринимающий ИК из- 
лучение. Он подключен к усили- 
телю ЗЧ, собранному на опера- 
ционном усилителе БАТ. С вы- 
хода усилителя сигнал звуковой 
частоты подается на капсюли 
ВЕТ и ВЕ? головных телефонов, 
соединенных последовательно. 
Громкость звука регулируют пе- 
ременным резистором К5. Пи- 
гается приемник от батареи 
СВ] ('Крона”). 
Детали. В передатчике ис- 
пользован транзистор КТ208 с 
буквенными индексами А-М, а 
гокже любые транзисторы се- 
рий МП25, МП26. Выпрямитель- 
ный диод - любой из серий 
Д226, ДУ, КДТОЗ; светодиод 
НИ - любой из серии АЛ102; 
остальные светодиоды - любые 
из серии АЛ107. Оксидные кон- 
денсаторы типа К50-24 или ана- 
логичные, резисторы - МЛТ- 
0,125, МЛТ-0,25. Переключа- 
тель МТТ (его устанавливают 
на задней стенке телевизора) 
типа П2К. 
В приемнике можно приме- 
нить операционные усилители 
К140УДб, К140УДУ7, любой све- 
тодиод из серии АЛТО7, конден- 
саторы К53-1, К50-6 (СТ, С2), 
КЛС, КМ (СЗ), постоянные рези- 
сторы МЛТ-0,125, МЛТ-0,25, пе- 
ременный резистор - СПЗ-Зв 
[он с выключателем питания 
ЗАТ), головные телефоны ТОН- 
1, ТОН-2, ТЭГ-1 (в любом вари- 
анте капсюли соединяют после- 
довательно). 
Конструкция. Детоли пере- 
датчика и приемника монтиру- 
ют на печатных платах, которые 
устанавливают в корпусах под- 
ходящих габаритов. Напротив 
светодиодов в передних стенках 
корпусов сверлят отверстия. 
(Светодиоды передатчика долж- 
ны располагаться горизонталь- 
но и направлены в сторону зри- 
теля. Аналогичное положение 
должен занимать светодиод 
приемника, но он направлен в 
сторону передатчика. 
Мощности передатчика и чув- 
ствительности приемника до- 
статочно для уверенного при- 
ема в любой точке сравнитель- 
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но большой комнаты. Причем 
приемник уверенно принимает 
не только прямое ИК излучение 
от светодиодов передатчика, 
но и отраженное от потолка, 
стен, различных предметов, на- 
ходящихся в комнате. Посколь- 
ку излучающий и приемный све- 
тодиоды имеют узкую диаграм- 
му направленности, для равно- 
мерного приема желательно из- 
лучающие диоды ориентиро- 
вать в разные стороны, а один 
или два направить на потолок 
или стену. Тогда независимо от 
положения головы громкость 
звука будет одинаковая. Для 
небольшой комнаты число излу- 
чающих светодиодов можно со- 
кратить и экспериментально по- 
добрать столько, сколько нужно 
для уверенного приема. Схема 
передатчика при этом не изме- 
няется. 

Передатчик можно исполь- 
зовать и с транзисторными те- 
левизорами, у которых нет но- 
кальной обмотки. В этом случае 
схема модуляции остается преж- 
ней, только емкость конденсато- 


ра С2 увеличивают до 470 мкФ 
на номинальное напряжение 
15 В} и последовательно с кон- 
денсатором включают постоян- 
ный резистор МЛТ-0,5 сопро- 
тивлением 2 Ом, а излучаю- 
ие светодиоды подключают к 
источнику питания через гася- 
ций резистор с таким сопротив- 
лением, чтобы при токе 40...50 
мА на четырех светодиодах 
обеспечивалось падение напря- 
ения примерно 5,2 В (по 1,3 В 
на каждом). В зависимости от 
этого определяют необходимую 
номинальную мощность рассе- 
яния резистора. 

Если же передатчик трудно 
подключить к выпрямителю теле- 
визора, его питают от отдельно- 
го стабилизированного блока с 
выходным напряжением 9...15 
В при токе не менее 50 мА. 

(Следует добавить, что подоб- 
ной системой связи можно обо- 
рудовать не только телевизор, 
но и другие устройства, напри- 
мер, радиоприемник, магнито- 
фон. 
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” ФБЮЛЛЕТЕНЬ ЛРУ №10 
ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


ЛРУ 


Бюллетень 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕ\У$ ву Х7ОМ ({пх МУХ, ОЕВОМ, ОТЦА, 11464 


6У, ЛАМАСА - экспедиция с 
позывным 6У1А из 1ОТА МА-097 
будет работать в СОМ/М \УМРХ 
СМ! Сотез. В составе экспедиции 
операторы М6ВТ, КЕ7Х, №6ХС и 
К2КМ/. До и после соревнований 
они будут работать в эфире (в ос- 
новном на диапазонах 7-50 МН?] 
позывными потесой/6У5. 


[илг- чт ВВАРИ. 


ОЕ для 6У1ТА ма У/А4МГС. 

О©5ЁЕ для К2К\М//6У5 ма 
У/А4МТС. 

ОУ! остальных членов экспеди- 
ции - ма поте. 

АР, РАКИ$ТАМ -ор. Кобен, 
$53В, весной этого года подписал 
долгосрочный контракт с ООН, в 
соответствии с которым он посетит 
ряд стран. Первой страной, отку- 
да планирует работать Кобен, бу- 
дет Пакистан. На диапазонах 7-28 
МН? в основном С\М 5538 будет 
использовать позывной АР2АВ®. 
О$Ё Ма Поте. 


О, СЕВМАМУ - с 28 по 29 
июля с.г. 0Е5ХИр планирует экспе- 
дицию на остров НЕЕСО1АМО 
ОТА Е|-127). Он будет активен 
на диапазонах 3,5; 7; 14; 21 и 28 
Н2 С\У, а также примет участие 
КСВ ЮТА Сотез (50 24Н С\/ 
$Е.СЕА$$). © ма ОЕ5ХЕ по адре- 
су: Р.О.Вох 1253, 0-30984 
СЕНЕОЕМ, СЕВМАМУ. 

С./, ЗЕВЗЕУ - ор. Катег, 
27ВО, Тйо, 0./5ВХ и ЕКК, ОРЕХОВ 
в июне будут работать с острова 
огзеу (ОТА ЕЦ-013] позывными 
С.]/Лотеса! на всех КВ-диапазо- 
нах СУМ и 558. Они также плани- 
руют принять участие в АМАКТ$ 
СОМТЕЗТ. 05 ма БЕАОК. 
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НС8, ЕСУАДОВ - в СО \/М/ 
М/РХ СМ! СОМТЕЗТ этого года ко- 
манду НС8М в категории МИГ 
МОЕ (ЮТА $А-004, СААРАСО$ 
151.) будут представлять М№5КО, 
\М/бОАТ, КОТА, К6КО, МО и КБР. 
О$1 ма ААЗВТ. 

|, ТАУ - ор. Мсо!аз, Е5ТСК, 
будет активен с островов [АМРЕ- 
ВУЗА (ЮТА АЕ-019) позывным 
НУ/Р5ТСК на диапазонах 28-7 
МН? $5В и С\! до середины июня 
сг. СЯ ма РОТСК по адресу: Мсо- 
[45 Оцеппе!, 8 Ы5 гие ае |а Мате, 
95220 Нефау, ЕКАМСЕ. 

- ор.Сюуапт, 20РХ будет ра- 
ботать на диапазонах 28, 21, 14 и 
7 МНЕ? с острова Зап Вотио груп- 
пы ТВЕМИИ 151. (ОТА Е\-050). 05 
ма 220РХ. 


ОЗА АМАТЕЦК КАОБЮ 5ТАТЮМ 


'С4В 


МЕТЗОМ СОУМ 


45, СУМЕА ВИ$$АЦ - экспеди- 
ция немецких радиолюбителей /5Х 
работала на диапазонах 50-1,8 
МН2. 0$ за $5В и СМ! ©50 ма 
0.691. 0$ за КТТ, ЕК и $5ТУ ма 


| БИСМ.. 


УМ, $УАЕВАЮО -позывным 


ЙОД из 5УА(ВАРО (ОТА Е0- 
| 026) на диапазонах 14-28 МН; 
| только 55В работает ор.Тог, 
- [А7РА. С9 ма 1А7ЕЛА. 


- международная экспедиция 


® МОРК в составе ОЕ5МАМ, ЕЗ1СН, 


ГОРЕ, 12АБМ, К2ХОЕ, 1К2ХОЕ, 
К4МЕО, [АЗОНА, 1АЗА\У, 
ОМДАМХ, $557Р\, 55ЗАС, ЗР5ОВН, 
ЗРЫЕСС, У5$0МА и ХЕТВЕЕ состоит- 
ся в июне. Она будет работать 
на всех диапазонах всеми видами 
излучения, используя такие часто- 
Ты: 
СМ - 1.822, 3.505, 7.005, 
10.105, 14.020, 18.080, 21.020, 
24.895, 28.020, 50.095, 144.025 
МН.?. 
$$В - 1.840, 3.790, 7.060, 
14.195, 18.145, 21.295, 24.950, 
28.460, 50.145, 144.250 МН». 
ВТТУ - 14.080, 21.080, 28.080 
МН. 
Р$КЗ1 - 14.071, 21.071, 28.071 
Н 


7. 
ЕМ - 29.200 МН?. 


О5Е ма 5Р5ОКН по адресу: 
Засек КуБок, Р.О.Вох 4, 00-957, 
\У/АВЗГАУМА, РОТАМО. 


УЧ, 1МОЛА - большая группа 
операторов из МАМРА! и МАМ- 
САЮКЕ (МУ2СРН, НЕС, ЛХ, КО, 
МТТ, ММ, РА, ВСТ, ВО}, ВОС, 
$В] и УУЗОМР | будут работать из 
ОТН $1. МАКУ 151. (ОТА А5-096}. 
Они будут использовать личные 
позывные и клубный УУ2МНС на 
диапазонах 7-28 МНа $558 и СУМ. 
Аппаратура экспедиции - 3 е|[ 5 
Вапа УАСИ, ТКСУК 150 и т.п., 
частоты экспедиции: 

СМ - 7.025, 10.115, 14.040, 
1 21.040, 24.920, 28.040 

7. 

$$В - 7.055, 14.260, 18.128, 
21.260, 24.950, 28.560 КН?. 

О5Е ма Вотесой. 

УВ, ЧКВАЮЕ - по сообщению 
Павла, ОТТКУ, который активно 
работает с Украинской антаркти- 
ческой базы “Академик Вернад- 
ский’. СЕ за его работу позывны- 
ми ЕМ1КУ (ЮТА АМ-006)}, 
ЕМТКУ/ММ, НЮ/ОТТКУ ПОТА АМ- 
010], Ш/ОТТКУ (1ЮТА $А-008), 
1КУ (ЮТА АМ-006) и 
УРЗ/ОТТКУ (ОТА АК-006} необхо- 
димо отсылать на ОТ7ЦА по адре- 
су: и а/я В-19, Киев-1, 
010071. 
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УК, АУЗТВАЦА - до конца ию- 
ня на всех КВ диапазонах с остро- 
ва ТКОЧСНТОМ 1$. (ОТА ОС- 
154) будет работать УКВЗАМ/б. ©: 
ма УКЗАМ. 

УЕ, САМАДА - с 6 июня до 31 
августа из ГОМЕ? будет активен 
К2ЕКО позывным УО2/К2ЕВО. ©5Е 
ма К2ЕВО. 


И. ЗЕЛЬДИН, УВ5ЕСУ 


1ОТА — пем$ 
(тх ЧУ5ХЕ) 


| ЕОКОРЕ 

г Е0-014 — ТК/ЕБМОС 

г Е0-028 А х КАВИХ 

ГЕО. РОС 
Е 

1 ы 

' 50-065 — ЕЯЕ 

1 

‚ Е/-065 — ЕВЕН 

' 80-094 — ТМ5 

С о 

1 м 

‚ Е/-130 — МЗНАХ 

‚ Е0-130  МЗУКВ 

'! Е/-132 — $О1УОХ 

‚ Е/-136  9А/5520С/р 

'! Е/-158 — 53/С4ЕБС 

а 

‚ В/-185  ОЕБААА 

Г АМА 

| Аб-013  807М 

у ВЮ, 

1 

46.056 ОС 

1 А5-057 КОВ 

1 45-072 — 9М2ОВ 

' А5-079 — 13051 

и 0 Е 

АЕ. 

' 45-096 — ЦАЗМНС 

'Аб-101 — ЕЗОА! 

г Аб-126 — ЕД 

1 Аб-153  У2НЕВ 

г Аб-154  УМОКС 

г Аб-155  В\9О 

А? ЗО 

1 ый 

! АРЮСА 

г АЕ-001  ЗВЕВЕ 

' АЕ-002  УР8ЗОХ 

 АЕ-003 7087 

| АЕ.010 — ЗСТАС 

С О 

1 Е. Е 

г АЕ-019  1С99Х 

' АЕ.027  ЕН/ЛЛИВ 

| АЕ о 5В8СТ 

1 

 М.АМЕРНСА 

' МА-005 УР АР 

 МА-021 829 

' МА-066 — М6ИВ 

г МА-080 — \/МХ/СВА 

' МА-082 КВЫС/5 

мя 

1 у 

' МА-101  79ССА 

' МА-104  \У47УВ 

г МА-137 1 

218 СОВОТА 

‚ $. АМЕНСА — 

г 3А-003 РУО 
$А-003  РУО/КУВУ 

1 

‚ 5А-013  ХВОлУ 

1 5А-088 — РУЗОТА 

А У6ЗУ\ 

 0С-012 631] 

2 

ГОС 

г 06-026 КН2/М1УСС 

' 06-063  ЕОбМОТ 

‚ 0С.066 ОА 

' 0С-075 СЗ м 

 0С-086 НО ТУН 

1 0С087 \73 

‚ ОС-106  УС7Р2 

' 0С-144 УСАН] 

ОС \/6СН 
0С-148 — 4\№С 

г ОС-149 — Н44АМС 

' 0С-162 Н44М$ 

г 0С-168 — Н44М5 

1 0С-169 АЗ5МО 

г 0С-176  ТХОС 

' 0С.201 7/59МЗПС 

! 06-232 4 СН 

г 0С-236  УС8В5 р 


Изменения и дополнения к списку ПОТА 
Мададазсаг' $ Соаз1а| 1 апд$ Еаз! (Мададазса!] 


АЕ-090/г  5В 


Зоий Сита 5еа Соаз! Сепне дгоур (Метат) 
РеспогзКоуе Зеа Соаз! \ММез! дгоур (Киззап ГедегаНоп) 


А5-156/Рг КОВ збаКоуа 1Запа (Виззап Еедегооп) 
А$-157/Ре ЗМ 

Е)-188/Рг РТР 

МА-220/Рг ОХ 

ОС-244/Рг 01-4 [0топ’$ Соаза! 1Запа$ (РАрриез] 

ОС-246/Рге \УВ8 [ей апа Зептата |51апаз [паопезю] 


Экспедиция 5ВЗСТ на остров 


1000-м островом в списке островов 1ОТА. 


Экспедиции, подтвержда 


МА-170 НР2/Р5РАС — Е Рогуепи 1Запа (Еебгоогу 2001) 

МА-170 НРУ/Р5РАС — ЕН Рогуепи |Запа (Еебгоагу 2001) 

МА-202 НР2/Е5РАС — Сгапае |$апа (Еебгиагу 2001) 

ОС-087 \У7ЗЕ Епезме!ок Аю! (Ари! 2001] 

ОС-162 Н44М$ Ророгапд !апа, Зпоапа |5апдз (Ребиоогу/Магсй 2001} 
ОС-245 УВОУ5/Р Мигзаа Чопа (Магсв 2001) 

ОС-245 УСОЖКУ/Р игза[а |$|апа (Магсй 2001} 

ОС-245 УСЫАУ/Р игза[а |5|апа (Магсй 2001} 

ОС-245 УС6РИС/Р игза[а |5|апа (Магсй 2001} 


ЗАМТЕ МАНЕ 151. АЕ-090/Рг стала 


ющие материалы которых получены 


Стеепопа’; Соаза| 1$апд$ Зоий \Мез! (Сгеепопо] 


ЯХ МЕМ/$ шх 0У507 (< 


Новости диапазона 50 МНт 
ЗА, МОМАСО - в июне состоится экспедиция италь- 


янских родиолюбителей ЗАЛК5СОК (Рабияю), ЗАЛК5УО. 
(Сиуверре), ЗА/М/5В7О (Чеюпо) и ЗА/М/5ЕБО ([н- 
дю), которая будет работать из ОТНос ЛМЗЗКВ на ди- 
опазоне 50 МН? $58, КПУ и РУКЗТ. 9% ма М/5В7О 
по адресу: Зеюпо Маппей, Р.О.Вох 569, 50123 НКЕМИЕ 
СЕМТКО - Н, ТАМ. 

Т18, СНА - ор. ЕКГС, Е5.КК с июня начинает рабо- 
тать из Чада позывным ТТ8.Е на диапазоне 50 МН# С\М. 
Частота 50200 КН?. ©$Ё ма ЕВЕМЦ. 

1, ТАУ - с острова [АМРЕВОЗА (ТА АЕ-019] ра- 
ботает экспедиция 1С9$Х, ОКУ на частоте 50110 КН. 


тг тем 


ХТ20\ - 


жом - вые 

Вигкпа Разо > 

ОХредиюй Г-ерьчею 1331 
—18. онаы 2006 ПЕТОЕВ 


ТИХ ОБЕ - Фыби ивеагаей у 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 


АЕ-090/Рг  5Е8СТ Зае-Маше |5ап4 (Арт! 2001) 
А5-050 КООВ/Р Запа (Ари! 2001 

АЗ-057 КоОв Цуедтептуа |5|апа (Арт 2001) 
А5-068 В$ОВ/Р Запа (Арт! 2001 

АЗ-140 $21ВВ 

АЗ-154 ТАОЛТЯ\У/ОУ/Р Сиезип |1апа (Ар 2001) 

А5-154 ТАО/ТУУКЕ/Р Сиезип 1Зап4 [Ар 2001] 
А5-156/Рг КОВ ОзбаКоуа |$па (Арт! 2001} 
А5-157/Рг 3/70 Тат 1Запа (Ар 2001) 

Е/-186 ТАТЕО/0 Соксеада 1Запа (Безетбег 2000) 
Е/-188/Рг  ЦЕТВСУ/1 ЗепаеузКу 1Запа [Магсй 2001) 
МА-035 НВб$ Затапйа | апд$ (Магсй 2001] 
МА-220/Рг ОХЗЕС Эитилаа |$апа (Арт! 2001) 
ОС-091 БЛКС./Р РоШо 1Запа (Еебгиагу 2001] 
ОС-093 4Н2В Ватоп |$ап4 (Ребгиагу 2001] 
ОС-126 4ПР Шбопа Чопа (Гебгиагу 2001] 
ОС-221 УЕЗХМ/Р Каг Кес! |51апаз, Ка [ап (Арт 2001) 
ОС-224 УЕЗХМ/Р Тапитбаг 1апа$ (Ари! 2001) 


ОС-244/Рг 4ПР 


ОС-246/Рг УЕЗХМ/Р Зета 1Запа 


акт ЗпайБатриг (Вбо|а] Чапа (Безетбег 2000) 


Магтпацаце |Запа (Еебгиагу 2001) 
Арн! 2001) 


ОТ за связи, проведенные на диапазоне 50 МН 


Тателелелатататайелеелететайайелеелетатайайейейеаелалелельлелателалелельлелаелалелелтетателале? 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
(их ТИВ, 0у2А) 


СЕЕТЕТЬТ ааа ее аЛалейелетала\алалейела\ааЛалейелаеалайейет а 1ааЛайейе/ ааа 


ГаетеТаейаеайетаайейезтапае тает [в] 
[ЕРЕСИ] 


Итоги дней активности 


радиолюбителей Крыма 
А. Пузанков, ЦУ2ЛА 


20 января 1991 г. в Крымской области состоял- 
ся референдум по вопросу воссоздания Крымской 
Автономии. Из 81 процента от общего числа граж- 
дан, внесенных в списки для участия в референду- 
ме, за воссоздание Крымской АССР проголосова- 
ло 1343855 граждан, что составило 93,26%. Вос- 
создание Крымской АССР - знаменательное собы- 
тие в истории Крыма. В связи с 10-й годовщиной это- 
го акта Крымским региональным отделением ЛРУ в 
период с 19 по 21 января 2001 г. были организо- 
ваны дни активности радиолюбителей, в которых 
приняли участие как радиолюбители Крыма, так и 
представители различных областей Украины и Рос- 
сии. Около 100 спортсменов прислали в адрес су- 
дейской коллегии отчеты о проведенных радиосвя- 
зях. 

По результатам дней активности первое место 
занял Александр Филин (ВК6В5}, на втором и тре- 
тьем местах - Станислав Сметаненко (1857СО) и 
Сергей Кутузов (У55ЕК) соответственно. Среди 
коллективных радиостанций первые три места рас- 
пределили между радиостанциями Днепропетров- 
ской области: УВ4ЕУМР, ЦВАЕХР и ИВ4Е\\5. У радио- 
наблюдателей первое место занял Александр Ры- 


балко (15-|-666}, второе - Александр Бойко (15-О- 
2115} и третье - Олег Цуканов (15-С-703). 

Среди крымских радиостанций наибольшее чис- 
ло радиосвязей (по 507 провели Владимир Кузин 
(107.К) и Павел Овсянников (107.5), третьим ока- 
зался севастополец Валерий Черноморец (Т5.В\] 
- 430 ©50. Из коллективных радиостанций Крыма 


наибольшей активностью отличились 004 М/В (350 
050}, 495. (219 050] и 999 Ми (205 650). 

Радиостанции, занявшие первые три места в 
каждой подгруппе, награждены дипломами “Крым”. 
Крымское региональное отделение ЛРУ выражает 
благодарность всем принявшим участие в днях ак- 
тивности радиолюбителей Крыма. 


Итоги дней активности, посвященных 10-летию восстановления статуса автономии 
Крымской Республики, проходивших 19-21 января 2001 года 


Индив.р/ст 21400. 104 10.085мМСВ 44  32.0)80ЕЕ 32  5ЦЦАМО 190 
Крыма 22.175 83 ПОТЗЕКХ 44  ЗЗОВАМЫ 30 6.05 МС 189 
АЖ 507 23.004АЛС 82 12.0857 44  340)89МВ 30 7.014 96 
2.017 К 507 24.003мМ 82 ТЗАХМОН 43  З5.085МмМК 30 
ЗАЛЬ.ВУ 430 25Т5ВС 7 14.083 43 6.087 30 Коллективные 
4002 А 266 26009 61 15. 0ХОРУ 40  З7КХЗОГ 30 р/т 
5.130 219 27005 36 16. 0Т2Е 40  З8.0ААМТУ 27 ТОВАЕМР 50 
6.009 № 97 28.004 35 17.КОЗЕМ 38 — 39.0А3С0] 27 — 2.0В4ЕХР 41 
745.6\ 95 2900419 33 18.ВХ6АРУ 37 40.0А6АМ 26 3.084 40 
8.4129 74  З0.095ВА 19 19 ДЛ5ЕУ 37  41.0АЗХЬО 24  4.084ЕЙ 35 
9.03.8 71 З1.004АЛ 15  20.083065 36 —42.576АЕВ 20 —5.1540\МХ 34 
0.004.М 57 21558ВМ 36  4308АМК 18 —6.084СТ 30 
14027 56 Индивид.р/ст 22012СМ 35 44.0АЗЕМ 16 7.0В4Е\ММХ 21 
2.008С 49  1.ВК6В$ 84  23)15ЕОУ 34 450АПВЕ: 16 — 8.АКЗММВ 16 
3004 М 45 2.085700 68 240871 34  46.ВАЯЕВ 11 
АЦО5ОТ 42 3.55 54  25.0ИСВ 34 Наблюдатели 
5Ц04Л 37 4.0Х7ВЕ 50 26. 085ХР8В 34  Колл.р/ст 14)5--666 50 
6.004)МО 133 5.08507 47  270)А6НТ 34 Крыма 2.15-0-2115 33 
7009Л 27 6.053ОА 47  28.)83ОКМ 33 ТАМЕ 350 3.15$-С-703 30 
8.004 АУ 20  7ЦТЗМС 46 — 29.085СМС 32 205мМ 219 4.В6Н-3 22 
90ИТА 12 8.152] 45  30.055мМТ 32  З49мМ 205 5.66Н-2 22 
20.008 Л 05 9.015Еб$ 44 31.5409 32 4009 М 196 


Занявшие 1-3 места в каждой подгруппе, награждены дипломами “Крым”. 
у 
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Дни активности 


Лига радиолюбителей Украины (ЛРУ], отмечая Т0-летие 


Простий спос!б налагодження 
радиолюбителей Украины трансивера дгапазону 160 м 


провозглашения независимости, проводит Дни активности ра- 


диолюбителей с 20 по 28 августа 2001 г. на всех любитель- Радюаматори, ЯК! виршили стати 
ских диапазонах всеми видами работы. Во время проведения 
дней октивности в эфире будут звучать специальные ЛРС по | ретворення. Однак, крым найпросп 
одной из всех 25 областей Украины и АР Крым (с позывными 
и две ЛРС (с по- 
ывными ЕМТОЦ, ЕМТО.] из городов Киев и Севастополь со- 
ециальными ЛРС 
дни активности будет выдаваться диплом “УКРАИНА” с юби- | те 
. Соответствую- 


выдаются за проведение радио- Я ж пропоную в якосп джерела сигналв на Т,9 
ыми ЛРС. Связи 


со специальными ЛРС засчитываются также за любую недо- 


серии ЕОТО, например, ЕОТОА, ЕО1ОВ итд.) 
3 
ответственно. За радиосвязи (наблюдения) со сп 
В 
лейными наклейками “10 лет независимости” 


щие наклейки [разных видов 
связей (наблюдений) с 20, 25 и 27 специальн 


стающую область (одна, две или три связи соо 


ветственно] при 
выполнении действующих условий диплома “УКРАИНА”. Заяв- 
ку, заверенную в установленном порядке, необходимо вы- 
слать по одресу: Игнатов Г.С., а/я 87, Кременчуг-21, Полтав- 
ской обл., 39621, Украина. Стоимость диплома с наклейками 
и пересылкой: для радиолюбителей СНГ экв. 1 (150; для радио- 
любителей других стран 5 150. Заявки для оформления дип- 


богато дорогоцнного часу. 


лома с юбилейной наклейкой принимаются до 31.12.01. 


А. Риштун, м. Дрогобич, Льввська обл. 


ороткохвильовиками, переважно по- 


чинають св шлях 31 160-метрового дапазону та трансивера прямого пе- 


ого тестера, бульшесть з них не мае 


1ншо! вимрювально! апаратури. Зважаючи на те, що налагодження тран- 
сивера в силу природних обставин зщйснюеться здеб/льшого вдень, ко- 
ли дапазон абсолютно пустий, постае проблема: як пересвдчитись в пра- 
цездатност! свого апарату® Звичай 


о, можна почекати до вечора, про- 


од! ГСнуе ризик, що в раз! негативного результату буде змарновано 


Гц використовувати 


звичайний середньохвильовий радюприймач. Адже гетеродин в ньому но- 
строений вище частоти прийому на 465 кГц. Внаслдок цього при пере- 
строюванн! приймача в смуз! 1400-1600 кГц гетеродин буде перестро- 
юватись в 1865 до 2065 кГц, що охоплюе увесь 160-метровий дапазон. 
Якщо ж радоприймач мстить чпко проградуйовану шкалу, то з його до- 
помогою неважко вщкалбрувати власний трансивер. При застосуванн! 
даного методу для усунення похибок зовнишню антену сл/д вд’еднати 1 ви- 
користати замсть не! вдрзок провдника довжиною 20 см. При цьому сиг- 
нал гетеродина прослуховуватиметься як свист частотою 1-2 кГц. 


Высокочастотные 


наводки в 


радиолюбительской 


практике 


И.Н.Григоров, ВКЗ2К, г. Белгород, Россия 


(Окончание. Начало см. в РА 4,5/2001) 


Ваш передатчик начал “жечься”. 
Что можно предпринять, чтобы уст- 
ранить этот неприятный эффект, не 
позволяющий нормально работать 
на передающей аппаратуре в эфи- 
ре и вызывающий сбои в работе 
передатчика? Способы борьбы с на- 
водками Ти 2 рода были рассмот- 
рены в предыдущих номерах жур- 
нала. В данном разделе рассмотрим 
приемы борьбы с наводками 3 ро- 
да и выводы по статье. 


Мл — 
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Другими факторами, влияющим на вели- 
чину высокочастотного напряжения, наве- 
денного в фидере, являются режим рабо- 
ы и размещение коаксиального кабеля. 
При резонансном режиме приема наводок 
2-го рода, когда электрическая длина ан- 
енны, образованной внешней оболочкой 
абеля и подключенными к нему устройст- 
вами, кратна половине рабочей длины 
волны, и окружающие предметы не вносят 


значительного сопротивления потерь, на 
рансивере присутствует значительное на- 


веденное напряжение (рис.13). Но, если 
оаксиальный кабель находится в окруже- 
нии предметов, в которых происходят зна- 
чительные потери наведенной на внеш- 
нюю оболочку высокочастотной энергии, 
например, когда он проходит по стене 
железобетонного дома, лежит на железо- 
бетонной крыше, помещен внутрь метол- 
лической трубы или железобетонной рас- 
пределительной Шахты МНОГОЭТажного ДО- 
ма, то режим стоячей волны в кабеле пе- 
реходит в режим бегущей волны (рис.14). 
В этом случае, вследствие поглощения на- 
веденной высокочастотной энергии окру- 
ающими предметами амплитуды напряже- 
ния и тока на внешней оболочке коакси- 
АЛЬНОГО кабеля постепенно уменьшаются, 
а СДВИГ фаз между наведенными током и 
напряжением (равный 90° для кабеля, на- 
ходящегося в свободном пространстве) 
приближается к нулю. 

з вышесказанного можно сделать выво- 
ды, позволяющие значительно снизить на- 
водки 2-го рода. Во-первых, необходимо 
рационально размещать коаксиальный ка- 
бель относительно передающей антенны, 
обеспечивая минимальные новодки на его 
внешнюю оплетку. Во-вторых, радиолюби- 
елю надо взять за правило обязательно ис- 
пользовать ферритовые кольца на концах 
оаксиального кабеля (см. рис.10) в каче- 
стве высокочастотных дросселей, предот- 
вращающих затекание высокочастотных 
оков на внешнюю оплетку коаксиального 
абеля и проникновение высокочастотных 
оков на корпус трансивера. В-третьих, 
длина коаксиального кабеля не должна 
быть кратна половине длине волны на ни- 
них любительских диапазонах 40-160 м. В- 
четвертых, коаксиальный кабель необхо- 
димо размещать так, чтобы влияние по- 
глощающих высокочастотную энергию пред- 
метов было максимальным. Удачным ре- 
шением можно считать его расположение 
непосредственно на стене железобетон- 
ного дома, в металлической трубе. В ком- 
нате, где установлена радиостанция, эффек- 


СОАХАЕ САВЕЕ 


Рой 


ащеппа'$ ВЕ 


То демсе "айса! дгоито” 


або 
хи 


Сота: 


ивно размещать кабель поверх широкой 
медной или алюминиевой фольги (рис.15). 
Если эти меры не дадут необходимого 
эффекта, то для снятия высокочастотного 
напряжения можно использовать устройст- 
во типа “искусственная земля”. Наиболее ро- 
циональным способом является подключение 
“искусственной земли” с помощью хомута не- 
посредственно к антенному разъему 
([рис.16). Некоторые конструкции професси- 
ональных высокочастотных разъемов допу- 
скают такую возможность. Клемма “Зазем- 
ление” на многих трансиверах выполнена не 
совсем удачно и не позволяет достаточно 
эффективно снять высокочастотные наводки 
2-го рода. В этом случае систему, образо- 
ванную внешней оболочкой коаксиального 
кабеля и противовесом, подключенным к 
устройству “искусственная земля”, настраи- 
вают так, что на корпусе трансивера появ- 
ляется минимум напряжения (рис.17). 
Некоторые радиолюбители полагают, что 
минимум напряжения на корпусе трансиве- 
ра можно обеспечить, подключив к нему 
противовес длиной в четверть длины волны 
на наиболее “жгучем” диапазоне. Но это до- 
леко не всегда помогает и часто дает пря- 
мо противоположный эффект, в чем многие 
радиолюбители, пытавшиеся воспользовать- 
ся этим способом, убедились. Для максималь- 
ного снижения высокочастотного напряже- 
ния на корпусе трансивера необходимо ис- 
пользовать противовес, настроенный на 
максимальное “откачивание” высокочастот- 
ной энергии. В этом случае противовес на- 
страивает систему “оболочка коаксиально- 
го кабеля - искусственная земля” так, что в 
месте подключения “искусственной земли” к 
рансиверу наблюдается минимальное вы- 
сокочастотное напряжение. 
При этом настройку системы осуществля- 
ют по максимальному высокочастотному то- 
у, поступающему в устройство “искусст- 
венная земля”. Сначала индуктивность пере- 
менной катушки устанавливают на мини- 
мум, а емкость переменного конденсатора 
- на максимум. Затем постепенным увеличе- 
нием индуктивности катушки и изменением 
емкости конденсатора добиваются макси- 
мального тока по индикатору устройства 
“искусственная земля”. Противовес, подклю- 
ченный к устройству, должен быть длиной до 
10 м при работе на диапазоне 160 ми 5- 
10 м при его использовании на других лю- 
бительских КВ диапазонах. На конце проти- 
вовеса присутствует большое высокочас- 
отное напряжение, поэтому его конец нуж- 
но тщательно изолировать. Противовес мо- 
ет лежать на полу по периметру комнаты, 
небольшую его часть длиной до 10 м мож- 
но даже свернуть в бухту. В качестве про- 
ивовеса, подключенного к “искусственной 
земле”, удобно использовать внешнюю обо- 
лочку толстого коаксиального кабеля. Про- 
ивовес, подключенный к устройству “искус- 
ственная земля”, сильно излучает, поэтому 
в комнате, где оно эксплуатируется, - повы- 
‚енный уровень помех. 
Наводки 3 рода. Это самые безобил- 
ные и редко встречающиеся наводки, кото- 
рые можно легко устранить с помощью ус- 
ройства “искусственная земля”. При рабо- 
е трансивера высокочастотные токи через 
паразитную емкость катушек выходных ка- 
скадов наводят напряжение на корпусе пе- 
редатчика. Блокировочные конденсаторы 


часто не могут обеспечить эффективное по- 
давление высокочастотного напряжения, и 
некоторая его часть попадает на корпус. В 
результате при работе на передачу транси- 
вер начинает жечься, даже если к нему вме- 
сто антенны подключена активная нагрузка. 
Такое явление наиболее часто бывает 
на любительских диапазонах 6-15 м. В этом 
случае корпус трансивера с сетевыми про- 
водами и подключенным к нему фидером яв- 
ляется частью излучающей антенной систе- 
мы (рис.18}, которая возбуждается паразит- 
ными высокочастотными токами утечки и 
наводок. Если к тому же имеет место резо- 
нанс системы на каком-либо любительском 
диапазоне, “горячее” прикосновение к кор- 
пусу трансивера обеспечено. При подклю- 
чении устройства “искусственная земля 
можно изменить параметры паразитной ан- 
тенной системы, обеспечив путем соответ- 
ствующей настройки максимальное “откачи- 
вание” высокочастотного тока в подклю- 
ченный к “искусственной земле” противо- 
вес (рис.19). В результате этого уменьшит- 
ся высокочастотное напряжение на корпу- 
се. Настройка устройства “искусственная 
земля” и расположение подключенных к не- 
му противовесов при устранении наводок 3- 
го рода аналогичны случаю исключения на- 
водок 2-го рода. 
Покрытие внутренней поверхности корпу- 
са трансивера радиопоглощающей крас- 
кой значительно снижает наводки 3-го ро- 
да. В большинстве грамотно сделанных про- 
мышленных передатчиков такое покрытие 
присутствует. Устранение наводок 3-го ро- 
да с помощью устройства “искусственная 
земля” приводит к повышенному уровню по- 
мех в месте установки трансивера. 
Таким образом, наводки 3-го рода возни- 
кают за счет паразитных индуктивных и ем- 
костных токов элементов передатчика. Уст- 
раняют их последствия с помощью устрой- 
ства “искусственная земля”. Профилактику 
возникновения таких наводок можно осуще- 
ствить путем покрытия внутренней поверхно- 
сти трансивера радиопоглощающей крас- 
Ой. 
Итак, мы рассмотрели условия возник- 
новения и устранения трех наиболее часто 
встречающихся в радиолюбительской прак- 
гике высокочастотных наводок, приводящих 
“жжению” корпуса трансивера и возбуж- 
дению его каскадов. Неужели теперь радио- 
любитель, прочитавший эту статью, сможет 
просто и легко устранить любую описанную 
здесь наводку? К сожалению, не всегда. 
Обычно в месте установки трансивера про- 
являются несколько наводок. Чтобы опреде- 
лить их вид и способ устранения, необходим 
определенный опыт. В некоторых случаях 
меры, принятые для устранения одной навод- 
ки, создают благоприятные условия для уве- 
личения высокочастотного напряжения за 
счет действия другой. Все это затрудняет 
комплексное их устранение. Даже на про- 
фессиональных передающих центрах борь- 
ба с наводками на радиоаппаратуру пред- 
ставляет серьезную задачу. Но все-таки эта 
задача вполне решаема! И при наличии 
достаточного опыта, тщательном анализе 
причин возникновения наводок и последст- 
вий, возникающих при устранении наводок 
различного рода, они вполне могут быть 
устранимы на радиолюбительской станции 
методами, изложенными в данной статье. 
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адиолюбительский 


терминатор 


П. Федоров, г. Киев 


Пожалуй, для большинства населения данное слово ассоцииру- 
ется с известным американским фантастическим боевиком. Одна- 
ко первоначальный смысл этого понятия имеет к герою Шварце- 
неггера весьма отдаленное отношение. В астрономии терминато- 
ром (от лат. 1ептио - разделяю] называют линию на поверхности 
планеты, которая отделяет ее освещенную область от неосвещен- 
ной. Знание положения терминатора на поверхности Земли мо- 
жет оказаться очень полезным и для радиолюбителей, “гоняющих- 
ся’ за дальними связями, что обусловлено более благоприятными 
условиями распространения коротких радиоволн в зонах восхо- 
да и захода Солнца. 

Дело в том, что наряду с многоскачковым способом распрост- 
ранения коротких радиоволн на большие расстояния (когда радио- 
волна испытывает многократные последовательные отражения от 
ионосферы и земной поверхности) существует и другой, так назы- 
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ваемый рикошетный способ [1], при котором волна распростра- 
няется в своеобразном ионосферном волноводе, целиком распо- 
ложенном внутри слоя ионосферы Е2. Затухание коротких радио- 
волн в слое Р2 настолько незначительно по сравнению с ослоб- 
лением в других, нижерасположенных слоях ионосферы, что вол- 
на может несколько раз обогнуть земной шар без существенно- 
го уменьшения силы сигнала - наблюдается так называемое кру- 
госветное эхо. Но для того, чтобы волна могла попасть внутрь этого 
волновода и выйти из него, нужны резкие горизонтальные и вер- 
тикальные изменения степени ионизации ионосферы, которые как 
раз и возникают в периоды восхода и захода Солнца. Поэтому 
практически использовать рикошетный способ распространения, 
способствующий проведению дальних связей радиолюбителями до- 
же при ограниченных мощностях их передатчиков, можно, главным 
образом, в утренние и вечерние часы вдоль направлений, совпа- 
дающих с терминатором. 

В связи с наклоном оси вращения Земли к плоскости ее движе- 

ния вокруг Солнца положение терминатора в общем случае не сов- 
падает с меридианом (в отличие от довольно распространенно- 
го заблуждения) и непрерывно изменяется в течение года. Линия 
раздела дня и ночи ориентирована с севера на юг только два ра- 
за в год в дни весеннего и осеннего равноденствий, которые 
происходят соответственно 21 марта и 23 сентября. В остальные 
дни терминатор отклоняется от меридиана на угол © (рис.1], за- 
висящий от широты места наблюдения ф. Причем он ориентиро- 
ван с северо-востока на юго-запад (0>0} в утренние часы зимой 
и в вечернее время летом и, наоборот, с северо-запада на юго- 
восток (0:<0) - вечером в зимний период и по утрам летом. Наи- 
большей величины угол ©, достигает в дни летнего и зимнего солн- 
цестояний, 22 июня и 22 декабря соответственно. Так, например, 
для Киева 22 июня положение терминатора, а значит, и азимуты 
направлений, вдоль которых наиболее вероятны дальние радио- 
связи, утром примерно совпадает с трассой Осло-Тбилиси, а ве- 
чером - с трассой Киров-Неаполь. 
В распоряжении радиолюбителей есть несколько программ, 
позволяющих отображать на экране компьютера расчетную ли- 
нию раздела дня и ночи. Пример работы одной из них показан 
на рис.2. Однако очень часто достаточно знать только величи- 
ну угла отклонения терминатора от меридиана © для того, чтобы 
правильно ориентировать свою направленную антенну. Для точ- 
ного расчета абсолютной величины © можно воспользоваться 
формулой 


[а | =ога9(В-821924] "/?/соз2 

где В=ю(23,45с0$0,986[№+9,5], М - номер дня года. 

График зависимости || от М для 50° с. ш. показан на рис.3. 
Отличие о, для других широт, характерных для территории Ук- 
раины, незначительны. 

Поскольку радиолюбительские коротковолновые антенны, как 
правило, слабонаправленные, достаточно знать только приблизи- 
тельную величину | м Определить ее можно из таблицы, в ко- 
торой числа в числителе относятся к первой половине месяца, а 
в знаменателе - ко второй. При практическом пользовании таб- 
лицей следует помнить, что знак угла отклонения максимума дио- 
граммы направленности антенны от меридиана утром и вечером 
разный, причем на рассвете летом он отрицательный, а зимой по- 
ложительный. 

Примерное время восхода 1, и захода 1, Солнца (в часах и до- 
лях часа) можно рассчитать по формулам 1= 
=агссоз(В9Ф]/15, 1, =24-1,, которые, как и предыдущие, получе- 
ны без учета неравномерного движения Земли вокруг Солнца и 
рефракции света в земной атмосфере. При этом нужно учесть, что 
к востоку от 30° в. д. (средней долготы второго часового пояса, 
по времени которого живет Украина) восход и заход Солнца на- 
блюдаются раньше, а к западу - позже, причем 1” смещения по 
долготе соответствует 4 мин временного сдвига. Кроме того, в пе- 
риод с последнего воскресенья марта по последнее воскресенье 
октября в стране действует летнее время, когда стрелки часов пе- 
редвинуты на 1 ч вперед. 
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Пишет Вам читатель из За- 
порожья. Прошлым летом, до- 
став с чердака старый лампо- 
вый приемник, мне удалось 
понаблюдать за ‘работой’ в 
эфире радиохулиганов. Не 
скрою, я и сам провел не- 
сколько связей. Однако хоте- 
лось бы заниматься этим де- 
лом цивилизованно. Поэтому 
я обращаюсь к редакции жур- 
нала с просьбой объяснить, 
что нужно сделать Для того, 
чтобы стать настоящим корот- 
коволновиком в мои 16 лет. А 
вообще меня интересуют все 
вопросы, касающиеся начала 
работы в эфире. 

С уважением и благодарно- 
стью Александр Лиходед. 

Писем, подобных это- 
му, в редакцию нашего 
журнала приходит до- 
вольно много, что свиде- 
тельствует о неослабева- 
ющем интересе молоде- 
жи к радиолюбительству, 
К сожалению, в послед- 
ние годы была практиче- 
ски разрушена система 
подготовки молодежи в 
школах ДОСААФ [(ны- 
нешнее ТСОУ) и круж- 
ках технического твор- 
чества, а количество кол- 
лективных радиостанций 
можно пересчитать по 
пальцам. Вот и не знают 
потенциальные молодые 
радиолюбители, куда 
податься, с чего начать. 
Данная публикация, со- 
держащая советы, реко- 
мендации и некоторые 
справочные данные, 
предназначена как раз 
для такого контингента 
наших читателей. 

Вопросы, касающиеся лю- 
бительской радиосвязи в Укра- 
ине, определяет “Регламент 
любительской радиосвязи Ук- 
раины”. В нем изложены тех- 
нические требования к люби- 
тельским радиостанциям и ос- 
новные требования безопас- 
ности при работе с радиоап- 
паратурой, даны определения 
основных терминов, использу- 
емых в любительской радио- 
связи, приведены выдержки из 
международных радиолюби- 
тельских кодов и правила про- 
ведения радиосвязи. 

Все операторы радиолю- 
бительских радиостанций под- 
разделяются на четыре кате- 
гории - начальная, 3-я, 2-я и |- 
я. Оператор начальной кате- 
гории должен иметь элемен- 


Таблица 1 


Репон 


АР Крим та м. Севастополь 


Адреса 
95043, м. Смферополь, вул. Кивська, 133 


Телефон 
0652] 25-80-49 


ВИнницька обл 


21050, м. Инниця, вул. Соборна, 8 


0432] 53-01-52 


Волинська обл. 


Днпропетровська обл. 


Донецька обл. 


43000, м. Луцьк, вул. Л.Укратнки, 67, кв.36 
49070, м. Днпропетровськ, вул. Калннна, 41 
83015, м. Донецьк, пр. Миру, 8 


03322) 7-48-69 
0562} 36-05-22 
062) 337-13-67 


Житомирська обл. 10014, м. Житомир, вул. Котовського, 16-А, кв.36 0412) 20-81-20 
Закарпатська обл. 88005, м. Ужгород, вул. Кирила та Мефодя, 4 03122) 2-35-73 
Запорзька обл. 69050, м. Запоржжя, вул. Космчна, 90 0612) 95-60-12 


1вано-Франювська обл. 


76000, м. 1вано-Франювськ, вул. Счових Стрильщв, 30-Б 


03422) 2-54-69 


м. Кив та область 


03179, м. Кивв, пр. Перемоги, 15-й км 


044) 423-04-29 


Кровоградська обл. 


Луганська обл. 
Льввська обл. 


25030, м. Кровоград, вул. Беляева, 25, корп. 2, кв.1 
91055, м. Луганськ, вул. Шевченка, 35 
79026, м. Львв, вул. Володимира Великого, 2 


0522} 55-90-00 
0642} 52-44-08 
0322} 63-32-30 


Миколатвська обл. 
Одеська обл. 
Полтавська обл. 


54008, м. Миколатв, вул. Чкалова, 167 
65059, м. Одеса, вул. Краснова, 14, кв.33 
36000, м. Полтава, вул. Ленна, 13 


0512} 57-50-57 
0482} 65-30-09 
0532] 22-99-93 


Рвненська обл. 


33027, м. Рвне, вул. Данила Галицького, 5 


0362} 23-35-44 


(Сумська обл. 


Тернопльська обл. 


Харювська обл. 


40030, м. Суми, майдан Незалежност, 1 
46001, м. Тернотль, вул. Чорновола, 1 
61050, м. Харюв, пров. Поштовий, 2 


0542) 21-07-13 
0352] 43-11-74 
0572] 21-24-03 


Херсонська обл. 


73009, м. Херсон, вул. Нафтовикв, 5 


0552} 42-25-35 


Хмельницька обл. 
Черкаська обл. 
Чернвецька обл. 


29013, м. Хмельницький, вул. Проскурвська, 13 
18009, м. Черкаси, вул. Мнна ! Пожарського, 3 
58013, м. Чернвщ, вул. Червоноармйська, 79, кв.69 


03822) 72-07-98 
0472) 45-70-27 
03722) 4-59-24 


Чернивська обл. 


14000, м. Чернив, вул. Примакова, 20 


0462) 10-17-39 


Репон 
АР Крим та 
м. Севастополь 


Адреса 
109.0, Олександр Качан, Крим, 99014, 
м. Севастополь, а/с 233 


Таблица 2 


Телефон, Е-тай 
(0692} д.55-30-59 


Внницька обл 
Волинська обл. 
Днпропетровська 
обл. 


(17№0, Геннадй Чумаков, 21018, м. Енниця, а/с 5235 
ИТ4РК, Микола Пашкевич, 45008, м. Ковель, а/с 5 
ОВ5ЕЩОХ, Серпй Грачов, 49005, 

м. Днпропетровськ-5, а/с 464 


0432) р.43-84-53 
(03352) р.2-55-03 д.4-65-44 
угбедх@ аз пе! 


Донецька обл. 


(УСТА, Анатолй Петраченко, 83034, 
м. Донецьк, а/с 205 


у 5т@ аз. пе! (юг ЦУОА] 


Житомирська ОТ5ХА, Валентина Тетерук, 10014, (0412) д.25-45-97 
обл. м. Житомир, а/с 32 

Закарпатська ИТ5ЕИ, В'’ячеслав Баранов, 88018, м. Ужгород, а/с 98 (03122] р.980-82-15, р.1-23-21 
обл. 


Запорзька обл. 


1вано- 
Франювська 
обл. 

м. Кив та 
область 
Кровоградська 
обл. 


(Х7ОО ‚, Серий Голов, 
69076, м. Запоржжя, а/с 1212 
69093, м. Запорйжжя а/с 5502 

(15059, Володимир Кузнецов, 76000, 
м. вано-Франювськ, а/с 97 


Валентин Гусев, УДЦ НТТ УМ, 
м. Кив-09, Кловський спуск, 8 
ОВ7У\А, Серий Федорович, 25001, 
м. Кровоград, а/с 100 


[0612] д.58-53-84 р.59-31-10 


(03422) д.4-05-33 р.53-88-11 


644] 253-81-88 


их2у;@тай.гу 


Луганська обл. 


0Х5М/, гор Купершмит, 91057, м. Луганськ, а/с 136. 


[0642] л.41-93-33 


Льввська обл. 
Микола?вська 
обл. 
Одеська обл. 


ИВ5\М/С\, Володимир Агеев, 79040, м.Львв, а/с 1856 
Ц\ЪТЕ, Микола Ващиленко, 54034, 
м. Миколотв, а/с 309 
ЦЛ4ЕА, Олександр Когут, 65000, Одесса, а/я 52 


0322) р.69-26-4 
[0512] д.37-28-2 


мо 


>) 


[0482] л.26-45-2 


Полтавська обл. 


ИХЗНХ, Юрй Лупацй, 36010, м. Полтава, вул. 
Червонофлотська, 3, 36038, а/с 1617 


(9) 


(0532) д.66-62-4 


Рвненська обл. 
Сумська обл. 


(157КА, [ван Занюк , м. Здолбунв 
ИТ2АВ, Олександр Вьюненко, 40030, Суми, а/с 144 


036252] д.2-34-08 
зитупат@уза.пе! 


Тернопльська 
обл. 


(ХОВВ, В’ячеслав Скалй, 46001, Тернотль, а/с 91 


(63522) д.43-33-00 р.43-04-30 


Харювська обл. 


Херсонська обл. 
Хмельницька 
обл. 


(\7Щ, Вячеслав Воронов, 61176, м. Харюв, а/с 7252 
ИТ7С7, Олександр Бала, 73000, м. Херсон, а/с 73 
ОТ7ТА, Юрй Нколаев, 29017, м. Хмельницкий, а/с 343 


0572) д.11-73-12 р.14-19-86 
оех@аех.К.епегоу.доу.иа 
[0382] д.76-51-40 


Черкаська обл. 


(ТОСМ, Борис Никифоров, 18000, м. Черкаси, а/с 239 


(0472) д.43-69-49 


Чернвецька обл. 
Чернивська обл. 


(150УА, Володимир Ванзяк, 58002, м. Чернвщ, а/с 95 
ЦВВКЕ, Олександр Свистельник, 
17044 Чернивська обл., м. Остер, а/с 1 


03736} д.2-34-56 р.9-17-88 
(04646) д.3-14-28 р.3-27-10 
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арные знания принципов радио- радиолюбитель заполняет заявле- ставленный представителем ГИЭ давать свой позывной сигнал. За- 
елефонии, четко знать и выпол- ние-анкету в двух экземплярах и или ее уполномоченным - чле- прещается при работе создавать 
нять требования Регламента, прилагает две фотографии 3х4 ном КТК, технический паспорт помехи другим радиостанциям. В 
уметь настраивать и пользовать- см, справку о сдаче квалифика- радиостанции (для аппаратуры случае нарушений Регламента 
ся радиостанцией, правильно пе- ционно-технической комиссии промышленного изготовления), а любительской радиосвязи ГИЭ 
= редавать и принимать информа- (КТК) квалификационного экзаме- также квитанции об уплате реги- имеет право накладывать на на- 
= цию родиотелефоном. От опе- на и квитанцию об уплате за- страционного и эксплуатацион- рушителей штрафные санкции 
= раторов высших категорий требу- явочного сбора. Несовершенно- ного сборов. Продолжительность вплоть до закрытия радиостан- 
ются более глубокие знания ра- летние дополнительно представ- действия разрешения на право ции и аннулирования разрешения 
5 диотехники и навыки работы с ляют также заявление совершен- эксплуатации - 5 лет, при условии на право эксплуатации. 
= передающей радиоаппаратурой. нолетнего гражданина [напри- своевременной оплаты ежегод- — Более подробную и конкрет- 
5 Для получения разрешения на мер, одного из родителей, стар- ного эксплуатационного сбора и ную информацию о порядке ре- 
Е: право изготовления или покупки шего брата] о том, что он дает выполнения правил любительской гистрации радиостанций начина- 
> любительской радиостанции лю- согласие на выдачу заявителю радиосвязи. Радиолюбители обя- ющий радиолюбитель может по- 
= бой совершеннолетний гражда- разрешения и берет на себя от- заны работать в разрешенных лучить, обратившись в местные 
= нин Украины должен обратиться ветственность за выполнение им полосах частот, разрешенными ГИЭ, адреса которых приведены 
в местную Государственную ин- требований Регламента. видами излучения и с соблюдени- в табл.1. Необходимые кон- 
© спекцию электросвязи (ГИЭ). ГИЭ После разрешения ГИЭ на ем ограничений на мощность пе- сультации и помощь новичкам 
= являются областными отделения- право изготовления (покупки) лю- редатчиков. Родиолюбителям на- окажут представители местных 
© ми Укрчастотнадзора - специаль- бительской радиостанции, кото- чальной категории разрешены организаций Лиги радиолюбите- 
5 ного органа, занимающегося во- рое действительно в течение ше- только КВ диапазоны 1,8 МГц лей Украины (ЛРУ] - самой мас- 
Ф просами присвоения радиочас- сти месяцев со дня выдачи, родио- (160 м), 28 МГц и УКВ диапазо- совой общественной организации 
= тот, позывных сигналов, оформле- любитель изготавливает (покупа- ны 144, 432, 1260 МГц при мощ- украинских радиолюбителей. Ад- 
ния соответствующих разреше- ет} и устанавливает радиостан- ности передатчика не выше 5 Вт. реса их региональных представи- 
Ф ний на изготовление и использо- цию. Для получения права на экс- Радиосвязь можно осуществлять телей, любезно предоставленные 
5 вание радиоэлектронных средств плуатацию радиостанции он открытым текстом на родиолюби- руководством ЛРУ, даны в 
= в Украине, а также надзора за их обязан представить в ГИЭ акт тельскую тематику. Не реже од- табл.2. 
= работой. При этом ее технического состояния, со- ного раза в 10 мин нужно пере- 
Ф Г |] [] 
= де трубку, напруга падае, транзистори закриваються, а контакти 
Ф Телефонний автовиСповидач вах трьох реле повертаються в попереднй стон. 
5. | (Схема пдключення магнтофонв показана на рие.2. Один з них 
я С. В. Кваша, Полтавська обл., с. Мартинвка (№2) поспйно увмкнено в режим “Вдтворення” (замсть магнтофо- 
= О на можна взяти простий аудюплеер), а другий - в режим “Запис”. 
5 ‚ПристрИ дозволяе автоматично подати в телефонну Всю касету могнтофона (чи плеера) №2 записують фразою типу: 
лю повдомлення абонентов!, що подзвонив, { запи- “Нас зараз немае вдома, просимо залишити ваше повдомлення на 
сати його поыдомлення. До автоыдпоыдача можна овтовдпов'дачг. Касета на магнтофон! №1 чиста. Касети краще 
тдключити навйъ аудоплеер. Вс! компоненти втчизня- взяти на 90 хв звучання, цим ви гарантуете соб 45 хв запису повдо- 
ного виробництва, що дае можлив/сть збрати ав- млень. Для того щоб прослухати повдомлення, що надйшли, 


товдпов/дач навть початкИвцям. потрбно лише перевести магнтофон №1 в режим “В/дтворення’. 
Схема автовдповидача (рие.1) побудована на трьох транзисто- Вс! резистори типу МЛТ, конденсатори С5 1 С4 типу К50-16, нш! 
рах 1 трьох реле. Завдяки високому вхдному опору даного прист- - КТ. Реле К1 1 КЗ типу РЕСЯ а реле К2 - РЕС22, яке можна замни- 
рою вн не впливае на роботу телефона. Робота автов подача тина два паралельно увймкнут! реле РСМ-2. Налагоджування при- 
залежить вд напруги в линй. Коли трубка покладена, напруга в лнй_ строю полягае в тдбор! В7 1 С5, як! задають час витримки реле чо- 
становить 48-60 В. При надходженн! виклику напруга пдвишуеться су. 
до 150-200 В, ! вдкриваються транзистори \Т2 1 УТЗ, через як! ще Подбну конструкцю описано в [1]. Але вона мае той недолк, 
струм до реле КЗ 1 реле часу, яке склодаеться з УТ4, С5, К7 1 У02. що одночасно вмикаються обидва магнтофони. В результат! повйдо- 
Контакти К2.1 1 К2.2 реле К2 посийно замкнут. Через них подаеться  млення, яке записав господар для подач! в лёнйо, одночасно запи- 
живлення 220 В на магнтофон №2, який знаходиться в режим!  суеться {на магнтофон, призначений для фксацй повдомлення. Це 
“В/дтворення”. Контакти реле КЗ пд час надходження виклику за- невипдно, бо скорочуе корисний обсяг касети. 
микаються, тим самим пдключаючи магнтофон №2 до лёнй АТС - 


абонент, що подзвонив, чуе повдомлення. ля спрацювання ре- Лтература 
ле часу замикаються контакти реле КТ, як, в свою чергу, пдклю- 1. Валюнин С. А. Телефонный автоответчик//Радюаматор.- 2001.- 
чають в лню магнтофон №1, що працюе в режим! “Запис”. А кон- №2.- С.49. 
такти реле К2, розмикаючись, замикають контакти для подач! на ея = 
нього живлення - магнтофон №1 записуе повдомлення абонента, Е На запис На втворення = 
що подзвонив. Час витримки реле часу пидбирають опором рези- Е Автов/дповдач 8 
стора К7 { емнстю конденсатора С5. Пкля того як абонент покла- Е На живлення — На живлення = 
= ® 
Запис Е/дтворення Аб 
| | ыы Т ПНА  -2208 
НЕ И —_ Ут рис. 2 | 
С6 С7 ЗЫ 
+ Н Е 
а магнтофони 
Лня АТС ЗВ ЗВ 
К2 РЭС22 
\03-м06 КЦ412А К? 22 
С1, 62, С6, С7 01мк 
-2208 
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Новые разработки компании “Гиацинт” 


(Продолжение. Начало см. в РА 5/2001) 

Аппаратно-программный комплекс 
(АПК) “Телеграф” базируется на основе 
разработанных на предприятии одноканальных 
и многоканальных телеграфных адаптеров. 
Рассмотрим более подробно основные харак- 
теристики рабочих мест операторов телеграф- 
НОЙ СВЯЗИ. 

Одноканальный телеграфный адап- 
тер (рис.1] предназначен для использования 
на автоматизированном рабочем месте опе- 
ратора телеграфной связи. Он обеспечивает: 

прием, передачу и обработку телеграмм 
(ЦКС-ОП, мини-ЦКС (точка-точка); 

быстрый поиск кодов городов, маршрутных 
индексов телеграфной связи при использово- 
нии электронных справочников, поставляемых 
в составе комплекса; 

гибкость в настройках; 

хранение и вывод результатов на печатаю- 
щее устройство ПЭВМ; 

использование прикладных программ, рабо- 
тающих в операционной среде \Мтдо\з- 
3.11,95,98. 

(Система выполняет промежуточные (для 
передачи смен между операторами}, итого- 
вые, а также текущие справки различных ви- 
дов для расчета с бухгалтерией предприятий 
связи и сверки данных. 

АПК “Телеграф-ГИАЦИНТ” представляет со- 
бой автоматизированное рабочее место тех- 
нического контроля и управления на базе 
ПЭВМ с программами. ПЭВМ соединяется с 
телеграфной линией через одноканальный те- 
леграфный адаптер ОТГА-Т, установленный в 
РС-слот. 

В состав типовой поставки входят: ПЭВМ 
(класса не ниже Кб-6, Сеегоп, Репнит) в ком- 
плекте (монитор, системный блок, клавиатура, 
мышь, коврик, кабели подключения]; источник 
бесперебойного питания УР5-500; телеграф- 
ный адаптер ОТГА-1; принтер “Ерзоп-[Х-300"; 
комплект программного обеспечения; монтаж- 
ный комплект. 

Телеграфный адаптер ОТГА-1 является 
конструктивно законченным устройством, уста- 
навливаемым в системный блок ПЭВМ. Он 
представляет собой двустороннюю печатную 
плату с металлизацией отверстий размером 
230х210 мм, на которой установлены разъе- 
мы связи с телеграфной линией и СОМ-пор- 
том ПЭВМ типа ОВ-9. ОТГА-1 устанавливают 
в РС или [А слот ПЭВМ. Монтаж УКС объем- 
НЫЙ. 

Адаптер предназначен для использования 
совместно с персональной ЭВМ типа 1ВМ 
РС/АТ в качестве абонентской установки (АУ- 
1) на коммутируемых телеграфных сетях АТ-50, 
ТЕЛЕКС и некоммутируемых сетях с коммута- 
цией сообщений (ЦКС). Изделие подключают 
к информационным сетям систем телеграф- 
ной связи в режиме электрически четырехпро- 
водного подключения по несимметричной схе- 
ме с двуполюсным стыком в соответствии с 
ГОСТ 22937. Адаптер состоит из аппаратной 
части и программного обеспечения (ПО “Те- 
леграф-Гиацинт”), загружаемого в ПЭВМ. Он 
обеспечивает обмен информацией по сетям 
АТ-50, ТЕЛЕКС и сети с коммутацией сообще- 
ний со скоростью 50,100,200 и 300 бод в ко- 
де по ГОСТ 15607. 

(Структурно адаптер состоит из канала при- 
ема, передатчика и преобразователя напря- 
жения. Канал приема служит для преобразо- 
вания стандартных телеграфных уровней +27 


Вв ПЛ-уровни, гальванической развязки меж- 
ду одаптером и линейными телеграфными окон- 
чаниями и транслирования преобразованной 
информации из телеграфной линии на после- 
довательный порт ПЭВМ. 

Передатчик обеспечивает прием переда- 
ваемой информации с последовательного пор- 
та ПЭВМ, гальваническую развязку ПЭВМ и 
адаптера, а также преобразование ТТЛ-уров- 
ней в стандартный телеграфный сигнал +27 В. 

Преобразователь напряжения предназначен 
для питания выходных ключей передатчика. 
Выходное напряжение преобразователя +27 В. 
Данные, необходимые для работы устройства, 
поступают по последовательному порту ПЭВМ 
в стандартном телеграфном коде. Обработка, 
хранение, отправка информации обеспечива- 
ется программой “Телеграф-Гиацинт”. 

Восьмиканальный телеграфный адап- 
тер ВТГА-8 (рис.2) представляет собой ав- 
томатизированное рабочее место техническо- 
го контроля и управления на базе ПЭВМ с 
программами. ПЭВМ соединена с телеграфны- 
ми линиями шлейфом через ВТГА-8. В состав 
типовой поставки АПК входят: ПЭВМ (класса 
не ниже Кб-6, Саегоп, РепНит) в комплекте 
(монитор, системный блок, клавиатура, мышь, 
коврик, кабели подключения); источник беспе- 
ребойного питания ЦР$-500; восьмиканаль- 
ный телеграфный адаптер ВТГА-8; принтер 
Ерзоп-[Х-300; модем; комплект программного 
обеспечения; монтажный комплект. 

Многофункциональный АПК “Телеграф-Гиа- 
цинт” предназначен для автоматизации обро- 
ботки телеграфных сообщений на сетях обще- 
го пользования (ЦКС) и абонентского телегра- 
фирования, что позволяет перейти на безбу- 
мажную технологию обработки, существенно 
сократить долю ручного труда оператора и по- 
высить его производительность. Восьмиканаль- 
ный “Телеграф-Гиацинт” обеспечивает выпол- 
нение следующих функций: 

взаимодействие со станцией сети общего 
пользования ЦКС в автоматическом режиме и 
под управлением оператора на скоростях 50, 
100 и 200 бод; 

подключение телеграфного адаптера в лю- 
бой свободный СОМ-порт; 

подготовка текста телеграммы для передо- 
чи в ЦКС, автоматический подсчет количества 
слов в тексте, автоматический поиск маршрут- 
ного индекса по адресной части телеграммы, 
автоматическое форматирование текста для 
передачи в сеть общего пользования и при не- 
обходимости тарификация телеграмм по суще- 
ствующим тарифам; 

подготовка текста телеграммы для передо- 
чи в сеть с коммутацией каналов [АТА, ПС) и 
в выделенные каналы (физические линии}; 

подготовка текста телеграммы для передо- 
чи ее по многим адресам в ЦКС и многим або- 
нентам АТА(ПС и в выделенные каналы; 

подготовка текста телеграммы для передо- 
чи в сеть с выделенными каналами (физичес- 
кие линии), совместимой с протоколом ТТ/К и 
пл; 

передача телеграмм в ЦКС в порядке их 
подготовки либо в соответствии с их категори- 
ей срочности, автоматический и полуавтома- 
тический повтор переданных телеграмм по 
требованию ЦКС и возврат телеграмм с иска- 
женным форматом для обработки их операто- 
ром, а также повтор последней введенной те- 
леграммы; 

прием телеграмм из ЦКС, рассылка приня- 


тых телеграмм абонентам сети АТА (ПС и на 
выделенные каналы, вывод на печать, обработ- 
ка “засланных” телеграмм, оповещение опера- 
тора о приеме внекатегорийных, схемных и 
особо важных телеграмм с помощью звуковой 
сигнализации, которую можно выводить как 
на внутренний динамик компьютера, так и на 
звуковое устройство типа ЗоупВазег; 

прием телеграмм из сети с коммутацией 
каналов и выделенных каналов, обеспечение 
при необходимости их транзита на ЦКС в ав- 
томатическом режиме либо под управлением 
оператора с возможностью их индексации и та- 
рификации перед передачей на ЦКС, а также 
рассылка их абонентам сети АТА(ПС) и на 
выделенные каналы; 

формирование и печать отчетных докумен- 
тов: журналы приема и передачи, кассовые от- 
четы оператора, отчеты о тарифицированных 
телеграммах за смену, сутки или любой пери- 
од времени; 

автоматическое включение режима интер- 
литерации (перевод на латынь) при наборе 
международных телеграмм, а также возмож- 
ность ввода телеграмм на русском, украинском 
и латинском языках; 

автоматическое определение искажений на 
линии, а также возможность выявления ошибок 
на канале во время работы, т.е. ведение жур- 
нала всех переданных кодограмм и всех при- 
нятых системных извещений от ЦКС с точным 
временем их приема и передачи; 

ввод телеграмм в одном из четырех видов 
оплаты: кредит, авансовый, бесплатный и льгот- 
ный и соответственно формирование отчетов 
по каждому виду; 

хранение принятых и переданных телеграмм 
в архивах за большой период времени с воз- 
можностью удаления их по указанную дату; 

парольная защита основных настроек телегра- 
фа, что уменьшает вероятность случайного вме- 
шательства оператора и нарушения работы. 

(Продолжение следует] 
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В некоторых районах 
Киева радиосеть “подса- 
жена” настолько, что од- 
нопрограммные громко- 
говорители, которые ра- 
нее массово выпускали, 
не функционируют, или 
1-я программа работает 
очень слабо. Это и по- 
служило причиной для 
данной разработки. Опи- 
сываемый ниже прием- 
ник позволяет даже при 
сильно “подсаженной” 
радиосети прослушивать 
станции 1-й, 2-й и 3-й 
программ проводного ра- 
диовещания, а также 
мощные радиовещатель- 
ные радиостанции СВ или 
ДВ диапазонов. 


. 

{2 
йе 

6 


телекоммуникации 


Схема приемника показо- 
на на рисунке, При разра- 
ботке приемника использова- 
ны материалы [1,2]. Цепи при- 
емника включают фильтр 
©10С2 для 1-й программы и 
резонансный контур ПС13 
для радиовещательных стан- 
ций (РС). Для 2-й и 3-й про- 
грамм задействован контур 
2СТЗ. Двухкаскадный усили- 
тель собран на транзисторах 
УТТ и \УТ2 с полевым транзи- 
стором на входе и детекто- 
ром на УБ1 и \02 для 2-й и 
3-й программ и РС. Потенци- 
ометр К8 выполняет функции 
регулятора громкости, а про- 
стейший фильтр низких частот 
ФНЧ] собран на К9СЯ. В схе- 
ме применен экономичный ши- 
рокополосный УЗЧ на ОА] 

С34119Р фирмы Моюгоа 
аналог КРТ4З6УНТ[2] или 
Т2А8541[3], а в качестве на- 
грузки использован 16-омный 
громкоговоритель ВАТ. При 
отсутствии последнего допус- 
кается использование 8-омно- 
го динамика. Так как перебои 
с электричеством бывают да- 
же в крупных городах, преду- 
смотрено питание конструк- 
ции от батареи или источника 
питания подходящей мощнос- 
ти напряжением 3...6 В. 
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Трехпрограммный приемник 
для ‘подсаженной” радиосети 


В. Г. Никитенко, О. В. Никитенко, г. Киев 


Работа приемника. При 
приеме 1-й программы [пере- 
ключатель 5А1 в положении 
“1-я программа”) сигналы ра- 
диосети через С14 и секцию 
переключателя $А1.2 подают- 
ся на затвор полевого тран- 
зистора УТТ, усиливаются 
двухкаскадным усилителем и с 
коллектора УТ2 через цепоч- 
ку КТОС2 подаются на пере- 
менный резистор К8, затем 
через ФНЧ К9СЯ - на вход 
УЗЧ на ВАТ. Работа приемни- 
ка на 2-й и 3-й программах 
обеспечивается в положении 
переключателя ЗАТ “2-я про- 
грамма”. Частоты передавае- 
мых 2-й и 3-й программ про- 
водного вещания 78 и 120 
кГц соответственно (амплитуд- 
ная модуляция]. Поэтому для 
прослушивания указанных 
программ с помощью конден- 
сатора переменной емкости 
С13 настраиваются в резо- 
нанс на одну из этих частот. 
При этом модулированные 
сигналы радиосети через кон- 
денсатор С4 попадают на 
контур [2СТЗ, после чего че- 
рез конденсатор С5 - на за- 
твор полевого транзистора 
УТТ. С коллектора УТ2 через 


$А1.1 


НИ АЛЗ07 


С1 1000мк 
+ 


Л 8233к 
Ч 1 


УТ1 КПЗ0ЗА 


конденсатор (С8 сигнал 
поступает на ДИОДНЫЙ детек- 
тор на УОТ, УО2. После это- 
го усиленный и продетекти- 
рованный сигнал с регулятора 
громкости подается на усили- 
тель ВАТ. Применение поле- 
вого транзистора на входе 
обусловлено тем, что он не 
“подсаживает” сигнал резо- 
нансного контура. 

В положении переключате- 
ля “РС” устройство работает 
как приемник прямого усиле- 
ния (диапазоны СВ или ДВ]. 
Данный режим предусмотрен 
для случая, если проводная 
радиосеть закорочена и про- 
слушивание ее программ не- 
возможно. Резонансный кон- 
тур ИС13 состоит из ферри- 
товой антенны и конден- 
сатора переменной емкости 
С13. Для подключения конден- 
сатора С1З к катушке 1 ис- 
пользована секция переклю- 
чателя 5А1.4. Сигналы вы- 
бранной ДВ или СВ радио- 
станции (5А1 в положении 
“РС”) через конденсатор СЗ и 
секцию 5А1.2 подаются на за- 
твор полевого транзистора. 
После этого они усиливаются 
двухкаскадным усилителем, де- 


ВА! 
и 


тектируются и через ЗАТ.З по- 
даются сначала на регулятор 
громкости №8, а затем через 
В9С9 - на УЗЧ на БАТ [2]. 

Данный приемник довольно 
экономичен. Максимальный ток 
потребления при напряжении 
питания 6 В не превышает 45 
мА. Причем схему можно соби- 
рать частично, например, толь- 
ко для приема 1-й программы 
или для трех программ про- 
водного вещания. 

Детали. Все резисторы ти- 
па МЛТ мощностью 0,125-0,25 
Вт. Переменный резистор №8 
типа СПЗ-9А. Конденсаторы 
электролитические типа К50 
или К5З, остальные - КЛС или 
КТ (серого, голубого, красно- 
го и зеленого цветов). Емкость 
конденсатора переменной ем- 
кости С1З 10-220 пФ. Пере- 
ключатель ЗА1 типа ПМ2 (по- 
спорт 5ПАН). Диоды УО1, У02 
типа ДЯ с любым буквенным 
индексом. Полевой транзис- 
тор УТ] с малым напряжением 
отсечки и п-каналом (КПЗОЗА, 
КПЗОЗБ), транзистор УТ2 типа 
КТЗ102 или КТЗ42. В качестве 
ферритовой антенны ПП приме- 
нен стержень круглой формы 
диаметром 8 мм марки 


ОА1 МС34119Р 


МАООНН длиной 140 мм. Для 
сердечника катушки [2 исполь- 
зован аналогичный феррито- 
вый стержень длиной 20 мм. 
Катушка ПП содержит: для ди- 
аопазона ДВ 100...120 витков 
провода ПЭВ 0,2-0,3, для ди- 
апазона СВ - 50...60 витков 
того же провода. Намотка на 
каркасе виток к витку. Катуш- 
ка [2 намотана на тонком 
каркасе из электротехничес- 
кого картона диаметром 8 и 
длиной 20 мм и содержит 


Налаживание. При сборке 
схемы постарайтесь минимизи- 
ровать длину соединительных 
проводников. Подключив источ- 
ник постоянного тока на 3...6 В, 
включают приемник в радио- 
сеть. Если радиосеть не закоро- 
чена, то при переводе ЗА] в 
положение “1-я программа” 
светится светодиод НИ. С по- 
мощью конденсатора С14 и ре- 
гулятора громкости Е8 добива- 
ются требуемой громкости зву- 
чания 1-й программы. Далее 


800...900 витков провода ЛЭ- 
ШО 7х0,07 мм (7 изолиро- 
ванных проводников в шелко- 
вой оплетке толщиной 0,07 
мм каждый). Динамическая го- 
ловка ВАП1 типа 1ГДШ-2 
[0СТ4.383.001-85] с номи- 
нальным электрическим сопро- 
тивлением 16 Ом. 


вольтметром проверяют по по- 
стоянному току транзисторы 
УП и УТ2. На базе УТ2 напря- 
жение должно быть около 0,6 В, 
а на коллекторе \Т2 - около 3 
В при напряжении питания 7 В. 
Затем переводят переключа- 
тель в положение “2-я програм- 
ма” и повторяют операцию. 


При этом на коллекторе УТ2 
должна быть примерно поло- 
вина напряжения источника пи- 
тания. Вращая ротор конденса- 
тора С13, добиваются настрой- 
ки на 2-ю и 3-ю программу. 
Громкость устанавливают по- 
тенциометром ЕВ. Для увеличе- 
ния громкости рекомендуется 
подключить к гнезду МА? при- 
емника отрезок провода длиной 
1-2 м. В положении переключа- 
теля “РС” при вращении рото- 
ра конденсатора С13 должны 
прослушиваться близлежащие 
радиовещательные станции дан- 
ной местности. 

Резонанс контуров [1С13 и 
[2С13 можно проверить и с 
помощью осциллографа. Для 
этого устанавливают щуп ос- 
циллографа на верхнюю по 
схеме обкладку конденсатора 


С5 и вращают конденсатор 
(13. На максимальной чувстви- 
тельности осциллографа фикси- 
руют резонанс контура 12С1З 
в виде вертикальных “всплес- 
ков”. Затем переключатель ЗА] 
переводят в положение “РС”, а 
щуп осциллографа подключают 
на верхнюю обкладку СЗ. Вро- 
щая конденсатор С13, фикси- 
руют резонанс контура ПС1З. 
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Прогресс в цифровых технологиях привел к появлению на рынке це- 
лого ряда моделей цифровых (бескассетных) диктофонов, особенно по- 
пулярных в настоящее время во всем мире. Цифровые диктофоны - не- 
заменимый и очень удобный инструмент для записи интервью, лекций, 
семинаров, телефонных разговоров, переговоров на деловых встречах, 
пятиминутках, консультациях. Они весьма полезны при изучении ино- 
странных языков, а также для оперативной записи и сохранения вне- 
запно пришедших идей. 

Представляемые цифровые диктофоны компактны и многофункцио- 
НОальны, ОНИ обладают многими полезными и уникальными качествами. 
Практически все модели оснащены адаптером для записи непосред- 
ственно с телефонной линии, что делает возможным запись телефон- 
ных бесед путем простого подключения диктофона к телефону. Боль- 
ШИНСТВО диктофонов имеют также порт для подключения к компьюте- 
ру, что позволяет сохранять записи с возможностью их последующе- 
го редактирования и пересылки по электронной почте. Многие моде- 
ли имеют систему активации голосом, которая предотвращает рабо- 
ту на запись в случае отсутствия звукового сигнала. 

Общее время записи у различных диктофонов от 35 мин до 20 ч. 
Кроме того, ряд моделей позволяет проводить записи в отдельные бан- 
ки (обычно их 2 или 4), например, назначенные владельцем для личной, 
деловой, телефонной и учебной информации. 

(Спектр представляемых моделей очень широк. В зависимости от по- 
требностей можно выбрать диктофон, оснащенный встроенной цифро- 
вой фотокамерой на 250 снимков (его вид с двух сторон показан на 
фото), либо же компактный и незаметный для собеседника диктофон 
в виде авторучки. Особенностью всех без исключения диктофонов яв- 
ляется низкий расход энергии батарей, который обусловливает прак- 
тичность и безотказность в работе. 

Как можно легко убедиться, все перечисленные функции и качества 
делают цифровые диктофоны постоянным спутником и надежным по- 
мощником в деловой и повседневной жизни. 
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(Закинчення. Початок див. в РА 5/2001] 

Перша комерщина мережа, що працюе в 
стандарт С5М, була розгорнута в 1992 р. у 
Нмеччинт. СЭМ стандарт не е статичним. Зго- 
дом функщональн! можливост техноло С$М 
були Гстотно розширенг; крм того, П вдалося 
поширити на деюлька частотних дапазонв. 
Таку 1993 р. з’явився стандарт 051800 (019- 
На! СеЙуаг Зучет - цифрова система спльни- 
кового зв’язку]. Ин аналойчний С$М900 1 
ВДМННСТЬ ЙОГО В ТОМУ, ЩО ВН МОЕ @льш ши- 
року робочу смугу частот у сполученнЕ з мен- 
шими розмрами спльника. Це дозволяе буду- 
вати спльников! мереж! значно @/лышот емност, 
| саме розрахунок на масову систему мобльно- 
го зв’язку з идносно компактними, легкими, 
зручними { недорогими термналами був покла- 
дений в основу ЩЕ! системи. У 1995 р. верся 
стандарту С$М для дапазону 1900 МГц була 
прийнята у США в якост одного 31 стандартв 
персонального зв'язку, що одержав позначен- 
ня РС5-1900. Трохи шзнше уряди Канади 1 ря- 
ду кран Латинсько! Америки видали лщензи 
операторам РС$-1900. Впровадження стльни- 
кових систем даного стандарту на омерикансь- 
кому континент вдкривае можливсть забезпе- 
чення глобального роумнгу на основ! створен- 
ня абонентського термнала для трьох дюпа- 
зонв частот 13 протоколами 
С$М900/0С$1800/РС$1900. Перспективним 
напрямком розвитку мереж стандарту СМ е 
1х об’еднання 13 системами бездротового зв’яз- 
ку европейського стандарту ОЕСТ (Одна! 
Епрапсе Согезз ТеесоттипксанНопз - циф- 
ровий удосконалений бездротовий зв’язок). 

У США розробка цифрового стандарту бу- 
ла почата в 1987 р. До цього часу стандарт 
АМР5 був уже достатньо широко поширений, 
його обонентська база в США складала близь- 
ко 1 млн. Тому для впровадження цифровог си- 
стеми був розроблений цифровий стандарт 
5-54 або О-АМР$ (Оюйа! АМР$ - цифровий 
АМР5), що забезпечуе сполучення роботи в 
аналоговому | цифровому режимах. Комерцйна 
експлуатаця стандарту [5-54 почалася з 1993 
р. Стандарт О-АМР$ продовжуе 1нтенсивно 
розвиватися й удосконалюватися. Останнм 
етапом цього розвитку стала поява нин! вже 


Характеристика 


д поколиння 
до поколиння 


працюючого стандарту 15-136. Цей стандарт 
увв един! специфжацй для роботи як у тра- 
дищиному для пвнчноамериканського конти- 
ненту дпазон! частот 800 МГЦ, так 1 для но- 
вого дюпазону частот персонального зв’язку 
1900 МГц. 

У розвитку спльникового зв’язку д Европи 
7 США не вставала й ЯпонЯ. Цифров! систе- 
ми спльникового зв’язку працюють у Японй з 
1993 р. Використовуеться “чисто японський” 
стандарт ОС (з 1994 р. ын називаеться Рег- 
опа! Гидна! СеЙуаг -РОС - персональний ци- 
фровий спльниковий зв’язок). За своми ха- 
рактеристиками РОС близький до стандарту О- 
АМР5, а в план! функщональних можливостей 
б/льше схожий на С$М. Спещеально для без- 
дротового зв’язку японськ! Инженери розроби- 
ли цифрову технолопю РН$ (Регзопа! Напау- 
рйопе Зузет - система персонального ручно- 
го телефону], що одержала в останнй перод 
широке поширення. 

Зазначен! стандарти цифрових сильнико- 
вих мереж вдризняються своми характеристи- 
ками, але побудован! на единих принципах: ви- 
користовують макросотову тополопю мереж! 
| часовий поди канал зв'язку ТОМА (те Ом- 
яоп Ми#ре Ассез$. 

Останнм часом ряд оператор приступив 
до розгортання систем, що базуються на стан- 
дарп СОМА (Соде Омают Мире Ассез - ко- 
довий подл канал). Стандарт СОМА роз- 
роблявся з метою досягти б/льшоТ у порвнянн! 
з ЕОМА {ТОМА емност мереж 1 увбров у се- 
бе численн! вдосконалення, що дозволило 
збльшити зону покриття 1 пдвищити яксть пе- 
редач'. СОМА забезпечуе б’льш високу яксть 
голосового зв’язку, кращу таемнсть 1нфор- 
маци, бльш високу пропускну спроможнкть си- 
стеми 1 гнучксть у поривнянн! з 1ншими техно- 
лопями, а також надае широкий дапазон пе- 
редових послуг, таких як обмн оперативними 
повдомленнями, електронна пошта ! доступ до 
|нтернету. Основний стандарт для СОМА, що 
мае шифр 15-95 (комерщина назва сатаОпе], 
був прийнятий у 1993 р., а комерщйна експлу- 
атащя систем цього стандарту почалася в 
1995 р. в Гонконз!. Стандарт достатньо 
своер!дний 1 складний, | прогнози щодо його 


А.Ю.Пивовар, м. Полтова 


майбутнього неоднозначн/, але очевидно йо- 
го частка у свтовому ринку спльникового зв’яз- 
ку буде зростати. 

Основн! технчн! характеристики стандартв 
другого поколння наведен! в табл.2. На Ук- 
ройну цифров! технологй сильникового зв’яз- 
ку прийшли в 1996 р. Послуги цифрового 
спльникового зв’язку надають п’ять опера- 
торв. Серед цифрових стандартв знайшли 
поширення С$М900, 2051800, Р-АМР5. От- 
же, системи спльникового зв'язку другого по- 
колння почали практично використовувати в 
першИй половин! 90-х рокв Г до 1998 р. вони 
зайняли домнуюче положення на ринку. Си- 
стеми другого поколння продовжують розви- 
ватися | поширюватися, пк 1хнього розвитку ще 
попереду. 

У той час як кожний 13 трьох свтових репонв 
обирае власний шлях переходу вд аналогових 
систем першого поколння до 1х цифрових 
спадкоемщв, ПУ (1мегаНопа! Теесоттипса- 
Ноп Ипюп - Мжнародний союз електрозв'яз- 
КУ] намагоеться досягти консенсусу вах защкав- 
лених сторн у питанн! про цифров! системи 
третього поколння. Ще в 1985 р. була засно- 
вана спещальна група для розробки наземнот 
системи моб/льного зв’язку загального корис- 
тування ЕРИМТЗ (Рлоге РуБйс [ап Мое 
Теесоттипсанопз Зует - майбутня назем- 
на система рухомого зв'язку загального кори- 
стування). Пкля об’еднання ЕРИМТ$ з СМРС$ 
(Сюба! Мое Регзопа! СоттиптсаНопз Бу 
Зоче!Не - Глобальна персональна система 
супутникового зв’язку) назва була замнена 
на |МТ-2000. Була схвалена концепщя смей- 
ства стандартв, що повинна буде узгодити 
мж собою рзноманйн! типи мереж зв'язку: мо- 
кро-, мкро- {| пкоелементн! наземн! спльников! 
системи; бездротов! 1 супутников! системи, що 
дозволяють надати дисно глобальнГ послуги 
зв'язку невдовз! псля 2000 р. 1МТ-2000 мае три 
характерн! риси: 

прозорий глобальний роумнг, що дозволяе 
абонентам перетинати кордони держав 1 ве- 
сти телефонн! розмови, використовуючи той са- 
мий номер ! ту ж телефонну трубку; 

б/льш висока швидксть передач: 2 М6н/с 
для моб/льного зв’язку в стащонарних умовах, 


Таблиця 2 


СОМА (1-95) 


агна (репон) основного застосування 
Початок комершйного застосування 


Дапазон частот на передачу, МГц: 


Базов! станци (прямий канал) 
Рухом! станций (зворотний 


‘ий канал) 


35950 


зо 
СМ$К п/4 ООРЗК т/3 ООРЗК. 


8 (16) 


Число физичних каналив в одному частотному 
Метод кодування мови 


Швидксть кодування мови, Кби/с 


КРЕ-ТВ 


Число дуплексних канал!в 


123; 374 


Довжина кадра, мс ИЗВАЕИЕЕАЕ 7 ЗИСЕИИИИИ 


13 (65) 
5 


0,5...3 


0,5...25 
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Глибина перемежения, мс 


Довжина суперкадра, мс 


348 кбт/с для абонентв, що перемщуються 31 
швидкстю пишохода, 1 144 кбт/с для транспорт- 
ного засобу, що рухаеться; 

стандартна схема надання послуг, напри- 
клад, через стащонарну, моб/льну або супут- 
никову системи зв'язку. 

В сторичному план! програма 1МТ-2000 
пройшла вже деклька етатв свого розвитку: 

1985-1992 рр. - постановка задач! { розроб- 
ка загальних системних вимог; 

1992-1997 рр. - узгодження на всесвтньо- 
му ривн! частотних ресурав; 

1997-1999 рр. - розробка проектв нового 
стандарту моб/льного зв’язку; 

2000 р. - прийняття модульно! системи гар- 
монзованих стандартв |МТ-2000. Кльксть 
противниюв 'деГ створення едино! мереж 
моб/льного зв'язку, що використовувалася 6 у 
свтовому масштаб, щорчно зменшуеться. 
Проте кожний 1з репонв - Европа, США | 
ЯпонЯ - мае власн! стартов! позицй 1 прагне 
зробити пережд вд систем другого до систем 
третього поколння максимально безболсним. 

У Европ! роботи 37 створення ИМТ$З (Уп 
уегза! Мое Теесоттипксанопз Зузет -унвер- 
сальна система рухомого зв’язку} почалися на 
початку 90-х рокв. У 1996 р. для об’еднання 
зусиль вох зацкавлених стор!н був утворений 
ОМТ$ Рогит - мжнародний координуючий ор- 
ган, що визначае европейську полтику в об- 
ласт моб/льного ! персонального зв’язку. Бу- 
ла вироблена едина стратейя переходу до 3- 
го поколння. Пропозицй вд Европи в ТЦ бу- 
ли оформлен! у вигляд! двох проектв: ОТКА 1 
ОЕСТ ЕР. 

ОТВА (УМТ$ Тетеза! Вафю Ассез$} - про- 
ект стандарту радонтерфейсу, що забезпечуе 
наземний радюдоступ до системи ИМТ. Вн пе- 
редбачае об’еднання фактично двох техно- 
лопй: ТОМА-канально! реалзаци СОМА 1 ши- 
рокосмугово! технологи \\/-СОМА. Перша тех- 
нолопя ТОМА/СОМА покликана забезпечити 
сумсенсть з С$М. Друга мстить ряд принци- 
пово нових технчних ришень, спрямованих на 
реалзащю високошвидксних, мультимедйних 
1 нтернет-подбних послуг зв'язку. 

РЕСТ ЕР (РЕСТ ЕТУ! Ридес! - розширений 
стандарт системи з мкроспльниковою струк- 
турою, що базуеться на ТОМА. У стандарт за- 
пропонован! три градацй швидкостей пере- 
дачё: 1,152; 2,304 1 3,456 Мбт/с. 

Слд зазначити, що в ЕТЗ! розробляють 
взаемно узгоджен! стандарти не пльки на 
стльников! системи зв'язку, але | на 
транкнгов! (ТЕТКА) 1 пейдженгов! (ЕВМЕ$]. Уз- 
годженсть цих стандартв полягае в тому, 
що вони передбачають можливсть сполу- 
чення вах систем рухомого зв’язку { врахо- 
вують необхднсть ТхньоТ еволюцй в напрям- 


У-СОМА сдта2000 ОТВА 


[1 Яюы | СА | [— бра о |1 [ СА | 
Г ТОМА | 


Таблиця 3 


[ Метод дуплекуаня | | Ш | ЕОО тор Г м [| ть | 
3,6864 3,84 ‚та рЕЕНОАНЕНЯ ЗБ ЕИНИСЕЙ, 
Гвндюасть переда, кб | 34248 [| 152;:2304;3456 | 
ый о | чан 
Метод модуляци ОРЗК/ВРЗКИНРЗК ОРЗКИВРЗК ОРЗКИВРЗКИНРЗК ео х 4 РОРЗК ; 
90° х 8 ОЗРЗК. 
[| Швилюсть передача, кб/с 384.208 [| 1152;2304;3456 | 
овала Ш - 


10/20/40/80 


ку систем рухомого зв’язку третього по- 
колННЯ. 

Японя займае активну позицю в аргумен- 
тацй 1 поширенн! свого стандарту \/-СОМА в 
органах ТУ. Ен заснований на широкосмуговй 
технолог! 25-СОМА 1! мстить базов! технчн! 
ришення для систем ЗС з частотним дуплексним 
рознесенням. У боротьб! за свтов! стандарти 
3-го поколння ЕТУ! Г АКВ (АззосаНоп о Кадо 
паузу Визтез$ -Японський нацюнальний ор- 
ган стандартизацй радюсистем) дють узгодже- 
но ! проводять стльн! плотн! проекти ЗС си- 
стем. 

3 чотирьох запропонованих США в ПИ 
проектв стандартв 3-го поколёння в числ! кан- 
дидатв залишилися два: 

(М/С-Т36 - проект, шдготовлений мжна- 
родним консорщумом бездротового зв’язку 
0М/СС (Упмегза! УМгеез$ Соттипкайопз Соп- 
зо!ит). И\М/С-136 - це стандарт, що 
найб/льшою мрою в порйвняннЕ з {ншими кан- 
дидатами вдповдае принципу сумсност! 3 си- 
стемами 2-го поколння типу О-АМРЗ 1 С$М. 
Цей стандарт базуеться на ТОМА 1 пред’являе 
мнмальн! вимоги до частотних ресурсов; 

СОМА2000 - проект, заснований на прин- 
ципг розвитку стандарту СОМА 15-95. Навко- 
ло ЦЕ! пропозицй вже розгорнулися гостр! дис- 
куст. Основна технчна проблема полягае в ряд! 
аспекив несумсност технолойй СОМА [5-95 
1 нових пропозищй ЕТЗ! 1 АЕ за технолопею 
\М/-СОМА. 

Слд зазначити, що прийняи ПИ 5 базових 
технологй охоплюють широкий набр радютех- 
нолопй, що суперничають мж собою як у 
диючих мережах 2-го поколння, так | в числен- 
них доспдницьких проектах ЗС-мереж. Прого- 
лошене Т) смейство стандартних радютехно- 
лопй тепер офиЩино називаеться “Модульна 
гармонзована система стандартв 1МТ-2000” 
(Модшаг 1МТ-2000 Нагтопхайоп Теггезна! 
Сотропеп}. У щй систем! об’еднан! 1 гар- 
монзован! удосконален! техноло С$М, три 
техноло! СОМА, удосконален! ТОМА ! БЕСТ. 
Техничн! характеристики систем наземного ру- 
хомого зв’язку третього поколння наведен! в 
табл.3. 

Очкуеться, що початковий етап упроваджен- 
ня мереж 3-го поколёння почнеться в 2001-2003 
рр. 3 упровадженням систем 3-го поколння 
почнеться тривалий перюд сумсного {снуван- 
ня |МТ-2000 1 систем 2-го поколёння. Через роз- 
ходження в асортимент! | вартоси надаваних 
послуг нов! технологй будуть не конкурувати, 
а гармонйно доповнювати одна одну. 

Що ж стосуеться Укратни, то з появою тех- 
нологй 3-го поколння виникла ситуаця, яка по- 
требуе зробити вибр у черговий раз. У цьо- 
му зв’язку досить часто звучать пропозици 


ВДЕБИЕСЕВИИНИНИ 
Г 5:20 1 
Гомо | п 
Сы 1 
15 Г 7 | 664 | 18 | 
ТГ 7200 [ 72 | 


0/20/40/140/240 


720/ 640 Г 160 


720 


просто стдувати ршенням, прийнятим у Еврог. 
Проте, такй пропозицй повинен передувати ре- 
тельний анал!з ух можливих варнтв | 
пов’язаних з ними наслдюв Практика показуе, 
що багатостандартн! ришення не е поганими 
сам! по соб. Цим шляхом розвиваються США, 
европейське ршення також об’еднуЕ по сут дв! 
технологи. 

(Сьогодн! сильниковий зв'язок зовам не той, 
що був п’ять або десять рокв тому, а ще че- 
рез пять або десять роюв шлком не буде схо- 
жий на сьогоднишнй. Оскльки мова йде про по- 
колння, то, природно, виникае бажання зазир- 
нути ще дал! в майбутне. Хочеться врити, що 
проблеми, як! не вдалося виршити при ство- 
ренн! систем 3-го поколйння, будуть розв'язан! 
в майбутньому. | виходячи з 10-ричного циклу 
змни поколнь, ймоврно, до проблеми створен- 
ня глобального стандарту повернуться в 2010- 
2012 рр., коли почнеться розробка систем 4- 
го поколння. Хоча концепця створення систем 
майбутнього ще не сформована, проте про- 
блеми { можлив! сценарй розвитку таких техно- 
лойй широко обговорюються на мжнародно- 
му рвнг. Перехд до 4С вимагатиме розроб- 
ки глобальних високошвидюсних мапстраль- 
них базових мереж (у ЗС передбачаеться Пльки 
Тх модернзацщя), створення нових радюнтер- 
фейав у дапазонах частот вд 5 до 60 Пц, ос- 
нащення практично вах профеайних ! побуто- 
вих приладв умонтованими засобами радюдо- 
ступу, забезпечення моб/льного доступу до 
баз даних (довдково-нформацйних, гео- 
графичних, медичних), а також реалвзацй послуг 
телеродюмовлення в 1нтересах моб’льних ко- 
ристувачв. 
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Модернизация модуляторов кабельных и эфирных ТВ программ 
для организации стереофонического звукового сопровождения 


В.К. Федоров, г. Липецк, Россия 


В существующих назем- 
ных кабельных и эфирных 
передатчиках ТВ программ, 
как правило, вещание ТВ 
изображений осуществляют 
с монофоническим звуко- 
вым сопровождением, что 
уже не удовлетворяет воз- 
росшие потребности зрите- 
лей. Если в домашнем ви- 
део или при приеме спутни- 
кового ТВ обеспечивается 
высококачественное звуко- 
вое сопровождение (сте- 
реофония или 5ИЮЮОИМО), 
то в сфере ТВ наземного 
вещания данная проблема 
практически не решена. Су- 
ществует несколько систем 
трансляции стереозвукового 
сопровождения ТВ про- 
грамм, принятых в различ- 
ных странах мира. В дан- 
ной статье рассмотрены две 
из них, имеющие высокие 
технические параметры, и 
показаны конкретные схем- 
ные решения, позволяющие 
модернизировать существу- 


ющие аналоговые модуля- 
торы кабельных и эфирных 
ТВ программ, входящие в 
состав ТВ передатчиков. 
Современные ТВ модуляторы 
формируют сигнал несущей зву- 
ка путем ЧМ модуляции на про- 
межуточной частоте 6,5 МГц (для 
систем вещательного ТВ, принятых 
на территории СНГ. Блок-схема 
модулятора показана на рие.Т. 
Входной звуковой сигнал через 
буферный усилитель 1, компен- 
сирующий затухание в соедини- 
тельном кабеле, поступает на 
ФНЧ 2 с частотой среза 15 кГц, 
ослабляющий внеполосные сиг- 
налы согласно установленному 
стандарту на звуковые подсисте- 
мы. Далее сигнал проходит цепь 
предыскажений 3 (= 50 мкс, при- 
чем в нем поднимается уровень 
ВЧ составляющих. Ограничитель 
4 предотвращает перемодуляцию 
ЧМ генератора 5 (который для 
стабилизации поднесущей звука 
6,5 МГц выполнен по схеме с 
ФАПЧ). Полосовой фильтр 6 по- 
давляет продукты модуляции выс- 


ших порядков. Усилитель 7 ком- 
пенсирует затухание сигнала в 
фильтре, после чего сигнал посту- 
пает либо на сумматор с видео- 
сигналом, либо на смеситель, пе- 
реносящий сигнал ПЧ на несу- 
щую звука. 

При стереовещании необходи- 
мо каким-либо образом передать 
также сигнал звукового сопро- 
вождения второго канала. На 
рис.2 показана блок-схема сис- 
темы стереовещания, которая 
прошла лабораторные испыто- 
ния в России [1] и показала от- 
личные результаты. Принцип ее 
работы следующий. Сигналы ле- 
вого (Л) и правого (П) каналов 
после прохождения раздельно уз- 
лов 1-8, назначение которых ана- 
логично соответствующим узлам 
(рис.1), поступают на матрицу 9. 
На ее выходе образуются сум- 
марный [Л+П] и разностный (Л-П]} 
сигналы. ФНЧ 10,11 с частотой 
среза 15 кГц ослабляют сигналы 
с частотами выше частоты среза. 
Суммарный сигнал поступает че- 
рез сумматор 12 на модулятор с 


полностью подавлен. С выхода 
ВМ сигнал поступает на полосо- 
вой фильтр 14 (полоса пропуска- 
ния 16,25-46,25 кГц), выделяющий 
полезный сигнал преобразова- 
ния. Поскольку он находится прак- 
тически вне спектра сигналов, 
различимых человеческим ухом, 
то его называют ноадтональным. 
Надтональная и тональная (Л+П] 
составляющие суммируются и мо- 
дулируют ПЧ звука 6,5 МГц. 
(Спектр модулирующего сигна- 
ла изображен на рис,3. Посколь- 
ку полоса модулирующих частот 
шире более чем в 3 раза, не- 
сколько ухудшается помехоустой- 
чивость приема звукового сопро- 
вождения. Однако использование 
одной ПЧ звука исключает влия- 
ние дополнительного канала на 
сигнал изображения. Совмести- 
мость с монофонической систе- 
мой звукового сопровождения - 
полная. Частотный детектор теле- 
визора выделяет сигнал Л+П, вос- 
принимая его как монофоничес- 
кий, надтональная же часть сигна- 
ла на слух почти не воспринима- 
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петлей ФАПЧ 15 и через полосо- 
вой фильтр 16 - на последующие 
каскады модулятора ТВ канала. 
Разностный сигнал подается на 
вход балансного модулятора 13, 
на второй вход которого прихо- 
дит сигнал удвоенной строчной 
частоты (31,25 кГц), вырабатыво- 
емый специальным синхрониза- 
тором. Сигнал стереоподнесущей 


ется. Способы декодирования 
данной системы описаны в [2]. 
Для демодуляции используют бо- 
лансный демодулятор, синхрони- 
зируемый удвоенной строчной ча- 
стотой, выделяемой из строчных 
синхроимпульсов генератором с 
ФАПЧ (происходит выделение 
поднесущей, синхронной с подне- 
сущей модулятора передатчика]. 


Выход 
ПЧ звука 
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На рис.4 приведена блок-схе- 
ма второй системы стереовеща- 
ния - с двумя ПЧ звука, которую 
применяют для вещания в Европе. 
Она также имеет высокие экс- 
плуатационные характеристики. 
Назначение узлов 1-8 в ней такое 
же, как и в схемах, изображенных 
на рис.1 и 2. Сумматор 9 склады- 
вает сигналы левого и правого 
каналов. Результирующий сигнал 
через ФНЧ 11 с частотой среза 
15 кГц модулирует ПЧ звука 6,5 
МГц в ЧМ генераторе 13. Сигнал 
правого канала усиливается в 2 
раза усилителем 10 и через ФНЧ 
12 (с частотой среза 15 кГц) по- 
ступает на модулятор второй ПЧ 
звука 6,74 МГц 14. Сигналы обе- 
их ПЧ через полосовые фильтры 
15, 16 поступают на сумматор 
17 и далее - в соответствующие 
узлы ТВ модулятора. Помехоус- 
тойчивость данной системы оста- 
ется на прежнем уровне. Однако 
немного (практически незаметно] 
ухудшается четкость изображе- 
ния вследствие интерференции 
промежуточных частот между со- 
бой и сигналом яркостной со- 
ставляющей видеосигнала. Кроме 
того, интересен тот факт, что 
верхнюю граничную частоту Л и 
П каналов можно без ущерба 
повысить до 20 кГц (частоты сре- 
за ФНЧ 3, 4, 11, 12 при этом не- 
обходимо также поднять до 20 
кГц). При этом можно транслиро- 
вать сигналы звукового сопро- 
вождения СО-качества. В первой 
из описываемых систем подоб- 
ную модернизацию осуществить 
невозможно, поскольку тональ- 
ная и надтональная части неиз- 
бежно наложатся друг на друга, 
что приведет к неустранимым ис- 
кажениям сигналов. 

На рис.5 показана принципи- 
альная схема стереомодулятора, 
работающего согласно блок-схе- 
ме рис.2. Сигналы Л и П каналов 
через буферные усилители-ком- 
пенсаторы БАТ.1 и ОА2.1 посту- 
пают на ФНЧ ОАТ.2, ВА2.2 с ча- 
стотой среза 15 кГц. Каскады на 
УТТ, УТ2 вносят предыскажения 
ст= 50 мкс. Далее сигналы ка- 
налов поступают на матрицу, со- 
бранную на ПАЗ, ВА4, ВА5.Т, 
РАб. На ее выходе образуются 
тональная (Л+П) составляющая 
комплексного стереосигнала 
КСС) и сигнал Л-П. ВАЗ, ВА4 
включены в режим ограничения 
сигнала, а сумматоры ОА5Ъ.1, 
РАб.2 кроме этого выполняют 
функцию ФНЧ первого порядка с 
частотой среза 15 кГц. Сигнал 
Л-П модулирует несущую 31,25 
кГц в балансном модуляторе [БМ] 
РАЗ, причем несущая полностью 
подавляется. Сигнал надтональ- 
ной составляющей фильтруется 
полосовым фильтром ОА7 с поло- 
сой пропускания 16,2-46,3 кГц и 
суммируется с тональной частью 
Л+П в сумматоре ФНЧ (частота 
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среза 47 кГц) ВА5.2. Через регу- 
лятор девиации ®40 сигнал по- 
ступает на ЧМ генератор подне- 
сущей звука (6,5 МГЦ). От качест- 
ва матрицирования зависит “сте- 
реофоничность” кодера в целом. 
Для ее оценки вводят параметры 
ВИЛ-П] и ВП->Л), называемые 
переходными затуханиями между 
каналами. ЛП] = 2019(9./9;), 


где Цли Ц; - напряжение на вы- 


ходах левого и правого каналов 
при подаче сигнала только на 
вход левого канала. Параметр 
ВП-Л) определяется аналогично, 


но при подаче сигнала на вход 
правого канала. Поскольку сте- 
реоэффект проявляется в пол- 
ной мере в полосе частот 0,3-10 
кГц, то переходное затухание 
нормируют согласно отношениям: 

1} при Е=1кГц В>25 дБ; 

2) при Е=300 Гц В>20 дБ; 

3] при {=10 кГц В>12 дБ; 

4} при «300 Гц и 10 кГц Вне 
нормируют. 

Указанная на рис.5 схема 
включения матрицы позволила до- 
биться переходного затухания 
между каналами в полосе 20- 


15000 Гц не хуже 50 дБ. 
Сигналы удвоенной строчной 
частоты 31,25 кГц формируются 
схемой ФАПЧ 0901, 002.1. Ге- 
нератор, управляемый напряже- 
нием (ГУН}, вырабатывает колеба- 
ния, которые делятся на 2 и срав- 
ниваются фазовым детектором с 
сигналом строчных импульсов, 
приходящих с селектора синхро- 
импульсов. Сигнал ошибки под- 
страивает частоту ГУНа, поддер- 
живая ее равной 31,25 кГц. Це- 
почка 53-55, СЗ1-СЗЗ, образу- 
ющая ФНЧ, преобразует прямо- 


угольный сигнал в синусоидаль- 

ный. Полученный сигнал воздейст- 

вует на один из входов БМ. 
(Продолжение следует] 
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Возвращаясь к напечатанному 


Ремонт тюнера РАСЕ РВ 800 


Е. Л. Яковлев, г. Ужгород 


В [1] я кратко описал ремонт 
блока питания тюнера РАСЕ 
Р5Е800. За прошедшие два го- 
да несколько тюнеров этой мо- 
дели, побывавшие в ремонте, 
вскрыли интересные, а порой 
тревожные особенности. Во-пер- 
вых, следует сразу отметить, что, 
действительно, более 90% отка- 
зов блока питания сопровожда- 
ются выходом из строя резисто- 
ров В8 (1 Ом), 814 (100 Ом) и 
транзистора ©] типа МЕТ 8004. 
Чуть реже одновременно выхо- 
дят из строя стабилитрон 011 и 
микросхема ТЕА 2018А. Все ре- 
комендованные в [1] замены эле- 
ментов справедливы. 

Как показал анализ подавля- 
ющего большинства побывав- 
ших в ремонте тюнеров, принци- 
пиальная схема блока питания 
несколько отличается от ранее 
приводившейся. Причем номи- 
налы отдельных элементов раз- 
нятся порой на несколько по- 
рядков. К сожалению, ранее я не 
проверил соответствие части 
элементов монтажной платы тю- 
нера принципиальной схеме, 
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приведенной в справочнике [2]. 
В этом не было необходимости, 
ведь эти элементы, как правило, 
никогда не выходили из строя, а 
значит, не требовали замены. 
Но уж если на кого-то ссылать- 
ся, то не повторять же его оши- 
бок! 

На рисунке показана реаль- 
ная схема блока питания, кото- 
рая действительно соответствует 
подавляющему большинству тю- 
неров РАСЕ РЗК800, поскольку 
составлена она “по живым” об- 
разцам тюнеров. В первую оче- 
редь обращает на себя внима- 
ние то, что седьмой вывод мик- 
росхемы подключен к обмотке 
связи трансформатора источни- 
ка питания не через резистор 
220 Ом, как было отмечено в 
1], а к плечу 3,3 кОм делителя 
напряжения 22/3,3 кОм. Во-вто- 
рых, сопротивление резистора 
17 4,7 Ом, а не 4,/кОм, как 


было указано ранее. Потенциал 
на 8-й вывод микросхемы пода- 
ется через два параллельно со- 
единенных (на заводе) резисто- 
ра общим сопротивлением око- 
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ло 1,78 кОм. По всей видимос- 
ти изготовителю оказалось про- 
ще заменить этой цепочкой под- 
строечный резистор. Шунтирова- 
ние базового перехода транзи- 
стора резистором на 220 Ом не 
принципиально, но также бла- 
гоприятно для работы ключево- 
го каскада. 

Емкость конденсатора С5 в 
ряде экземпляров тюнеров со- 
ставляла 22 мкФ, тогда как в 
остальных - 100 мкФ. При этом 
наблюдались случаи, когда через 
год-полтора работы контакт од- 
ного вывода этого конденсатора 
вообще прерывался (вероятно, 
из-за микротрещины в печатной 
дорожке]. Это приводило к сры- 
ву стабилизации напряжения. 
Несколько слов о трансфор- 
маторе. Хотя я считаю, что он 
практически не может ВЫЙТИ ИЗ 
строя, тем не менее на практи- 
ке попадались несколько аппо- 
ратов с перемотанными и по- 
прежнему неработающими 
трансформаторами. Коллектор- 
ная обмотка (первичная) содер- 
ит около 135 витков, обмотка 
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связи - 6 витков, а вторичная 
обмотка 5+7+3+7 витков, считая 
от “земли”. При неправильной 
полярности обмотки связи отно- 
сительно коллекторной частота 
генерации резко падает (при- 
мерно до 3 кГц). Уменьшаются 
также и выходные напряжения. 
Если изменить полярность пер- 
вичной обмотки относительно 
вторичной, то через несколько 
секунд после включения источни- 
а в сеть выходят из строя тран- 
зистор, резисторы 8, К14 и ми- 
росхема. При этом предохрани- 
гель не успевает защитить эти 
элементы, что объясняется быс- 
грой перегрузкой транзистора. 
Так что при перемотке транс- 
форматора, если уж решились 
на это, обязательно пометьте 
полярность обмоток. 

Почти во всех тюнерах РАСЕ 
Р$К800, особенно при отклю- 
енной головке, наблюдалось 
повышенное суммарное напря- 
ение на вторичной обмотке (до 
45-50 В). Мгновенно “беды” не 
происходило, но если электроли- 
гический конденсатор рассчи- 
ган на рабочее напряжение 35 
В, то согласитесь, ему как-то 
“неуютно”. Проще всего оказа- 
лось включить ограничительную 
цепочку из трех стабилитронов и 
балластный резистор К. Их мож- 
но подпаять прямо со стороны 
печатных дорожек, а стабили- 
гроны поместить в полихлорвини- 
ловую трубочку. Несколько до- 
работанных таким образом тю- 
неров безотказно работают уже 
два года. 
Транзистор ©1 преобразово- 
геля при работе греется незна- 
чительно, но установить на него 
пластину-радиатор все же целе- 
сообразно. 
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В рамках акции “Развитие Украины и Киева 
через Интернет” с 24 по 27 апреля 2001 г. со- 
стоялось несколько мероприятий: М съезд опе- 
раторов связи, круглые столы, специализирован- 
ная выставка Интернет-технологий и сетевого 
оборудования, объединившая в этом году две са- 
мостоятельные в прошлом экспозиции - “Теле- 
ком” и “Интернет”, а также несколько конферен- 
ций и презентаций. Среди более чем 70 участ- 
ников было полтора десятка компаний, предо- 
ставляющих доступ в Интернет (сейчас в Укра- 
ине насчитывается около 270 Интернет-про- 
вайдеров или |5Р). Среди них были как давно 
известные ("Адамант”, “Интерстрада”, “Элвисти”, 
“Укртелеком”, “Инфоком”, “Инфоком СК”, “Утел”, 
ИПРИ НАН Украины}, так и новички рынка 
(Уп Мер, Ваюсот, “Укром’, “Гудвин Онлайн’). Ус- 
луги по подключению к “выделенке” с пропуск- 
ной способностью канала до 512 кбит/с пред- 
лагола также компания “Эмплот” 
(ммим.етр/от. сот). 

В отличие от прошлогодних мероприятий, в 
этом году основной упор организаторы акцен- 
тировали именно на посетителях. Компьютеры, 
установленные на выставке, были доступны лю- 
бому желающему. Причем именно благодаря 
умению “юзеров” работать в Интернет можно 
было без труда выиграть довольно привлекатель- 
ные призы от компании (Ле. Кстати, по данным 
Госкомсвязи, сейчас в Украине насчитывается 
около 320 тыс. активных пользователей Ола|-ЦР. 

Хотя средняя телефонная плотность на 100 
жителей по Украине на начало этого года до- 
стигла 20,8, использование коммутируемого 
(ЗИР-УР) подключения к Интернет для удаленных 
районов вряд ли целесообразно из-за басно- 
словных счетов за телефонные услуги и низко- 
го качества такой связи. А вот использование со- 
временных беспроводных технологий связи явля- 
ется универсальным не только для сел, но и для 
больших городов. Именно поэтому в столице на 
базе Украинской академии госуправления при 
Президенте Украины недавно открылся первый 
в СНГ Центр дистанционного обучения Глобаль- 
ной сети Мирового банка. Во время выставки со- 
стоялась презентация нескольких Интернет-про- 
ектов Мирового банка, ориентированных на 
обучение широких масс населения в дистанци- 
онном режиме. Дистанционному обучению бы- 
ла также посвящена и конференция “Е-Оеуе|- 
ортеп!. 

Конференция “Современные телекоммуни- 
кационные технологии” собрала представителей 
операторов связи, производителей оборудова- 
ния, ПО и других заинтересованных лиц. Как со- 
общили представители Укрчастотнадзора, уже 
в ближайшее время все ввозимое в Украину 
оборудование (прежде всего радиоэлектрон- 
ные устройства] будут маркировать голографи- 
ческими метками-“наклейками”, аналогично то- 
му, как сейчас это делают с аудио-, видеокас- 
сетами и компакт-дисками. Ведь общеизвестно, 
что многие продаваемые сейчас средства свя- 
зи не только не имеют соответствующих серти- 
фикатов, но нередко просто запрещены к при- 
менению. Кроме этого, не имеют соответствую- 
щих разрешений и более 50% радиоэлектрон- 
ных средств вещания в эфире. 

Представители ОАО “Одессакабель” 
(ммм. одезсае.сот.ца) презентовали не- 
сколько моделей оптических кабелей. Компа- 
ния “Укртелеком” сообщила о намерении уже в 
этом году организовать широкополосный до- 
ступ УЗАТ. О защите авторского права на ма- 
териалы, размещаемые в сети Интернет, расска- 
зали представители Украинского агентства по 
авторским и смежным правам. Кстати, 
23.04.2001 Кабинет Министров Украины принял 


О. Никитенко, г. Киев 


проект Закона Украины “О внесении изме- 
нений к некоторым законам Украины 
по вопросам интеллектуальной собствен- 
ности в информационной сети Интернег. 

(Среди программных новинок хотелось бы от- 
метить разработку молодой компании КПК 
(ммим.КрК.сот.иа). Ее новый продукт - “Укра- 
инский национальный антивирус” (на сайте 
ммм. ипазо_.сот.иа доступна ознакомитель- 
ная версия] - по своим возможностям не усту- 
пает таким именитым пакетам, как АпНута| 
ТооКИ Рго [АУР) и Би\Меб. Жаль только, что 
анонс продукта состоялся поздновато. Ведь 
“черный день” - 26 апреля - ежегодно отмеча- 
ется как атака коварного вируса МИтСН. А 
“готовиться” к таким “сюрпризам” надо заранее. 

Что изменилось в Интернет-услугах за послед- 
ний годе Заметно снизились цены на организацию 
выделенных каналов цифровой связи. Достаточно 
посмотреть сайты компаний \осот (мимлм фо 
сот.сот.иа), “Украинские коммуникации” 
(млмму.оКг-сот.пе!), “Элвисти” (ммм. МН. пе!), 
“иосот СК” (миммилфосотвс.пе!), “Адамант” 
(ммм. адатап!. пе!), “Интерстрада” 
(ммм итегогада. пе!), Укртелеком 
(ммм. окте!.пе!), (Ле! (ммм те. сот.ца), 
ОпйМе! (мимм.итте!.Кем.иа). Нопример, про- 
вайдер первого уровня компания “Адамант” пред- 
лагает “выделенку” на 64К и 128К соответствен- 
но за $100 и $200 (без НДС). В стоимость вклю- 
чены соответственно 1 и 2 Гбайт трафика. Новое 
предложение сделала и компания “Инфоком СК” 
- это приемные каналы на Ти 2 Мбит/с (256 и 
512 кбит/с гарантированно) за $1190 и $2180 в 
месяц. Услуги передачи данных высокого качест- 
ва предоставляет также и молодая компания 
Оаасот (ммим.Чаасот.сот.иа). 

(Совсем недавно услуги |5Р стала предостав- 
лять и компания “Соофуит” (ммм. 9.сот.иа), 
ранее специализировавшаяся исключительно 
на средствах мобильной связи. Причем стоимость 
ипйтНед-доступа с учетом НДС всего $25! Кро- 
ме этого, за “приведенного” друга вам предо- 
ставят целый месяц неограниченного доступа к 
Интернет. Можно даже бесплатно получить мо- 
дем (при подключении к Интернет) или “мобил- 
ку’ [при подключении к операторам связи ИМС 
или Кум! 

Не обошлось и без новинок. Так, НПП 
ИТЕК (ммм.Нек.сот.ца) презентовало 
асинхронный модем для выделенных физиче- 
ских линий “Порцион-115”. Производство но- 
винки с января 2001 г. налажено на “ЧеЗа- 
Ра”. Устройство работает в дуплексном ре- 
жиме по одной паре и позволяет переда- 
вать данные со скоростью до 115,2 кбит/с по 
выделенным двухпроводным физическим линНи- 
ям на расстояние до 5,6 км. Кроме этого, мо- 
дем предполагает подключение абонентов К 
оборудованию высокоскоростного цифрово- 
го абонентского доступа “Сириус-128” по 
выделенной линии [м\м\м.$11и$128.сот.оа). 
Оборудование “Сириус-128” производится 
по технологии х05[ и, несомненно, должно 
заинтересовать операторов телефонной свя- 
зи и [5Р благодаря возможности обеспечивать 
быстрый, надежный и приемлемый по цене до- 
ступ в Интернет. Оборудование работает 
на любых типах АТС и сертифицировано как 
в Украине, так и в России. Оно уже исполь- 
зуется в Чернигове, Харькове, Черновцах, 
Запорожье и Севастополе. Монтаж “Сириус- 
128” начался на нескольких АТС в Киеве. 
После завершения работ абоненты, номера 
телефонов которых начинаются с 220, 224, 
225, 227, 234 и 235, получат уникальную 
возможность доступа в сеть на скорости до 


115,2 кбит/с. 


ИРИНЕ ЗАТ ТИ 2001 


П. Федоров, г. Киев 


С 25 по 28 апреля 2001 г. в Выставочном 
центре киевского парка им. Пушкина про- 
ходила традиционная, уже пятая по счету, 
международная специализированная вы- 
ставка оборудования для систем спутнико- 
вого, кабельного и эфирного телевидения 
ЗАТ Т\ 2001. В рамках выставки прошли так- 
же презентации нового оборудования и 
семинары. Состав участников по сравне- 
нию с предыдущим годом существенно не из- 
менился, что свидетельствует об опреде- 
ленной стабилизации рынка оборудования 
и услуг в данной отрасли. Практически пол- 
ный набор оборудования и услуг могли вы- 
брать для себя представители малых фирм 
со всей Украины, занимающихся установкой 
и эксплуатацией систем спутникового и ка- 
бельного телевидения (для них, в первую 
очередь, и предназначена выставка), на 
стендах таких “старожилов”, как \5\, ОЕР$, 
РОМСАТ, Сепега| Зоее, РаТеК, РОКС и 
др. Среди “переменного состава” бросалось 
в глаза большее по сравнению с предыду- 
щими годами количество иностранных теле- 
визионных каналов - О1зсоуегу, Гох КЮ, 
МТУ, Еугозрой, очевидно, заинтересованных 
в более активном “освоении” украинской 
зрительской аудитории. 

Из множества новинок, показанных на 
выставке, можно выделить простую и на- 
дежную адресную систему кодирования 
РАМ! английской компании ТесИпеНсз, в 
которой используется технология “разреза- 
ния и переворачивания” строк. По словам 
представителей компании, новая разраба- 
тываемая модель системы ВАМ! обеспечит 
возможность доступа к Интернет с телеви- 
зором в качестве терминала. Киевское пред- 
ставительство шведской фирмы МЗАВ, вло- 
деющей несколькими геостационарными 
спутниками ЭКЗ, прием которых возможен 
на территории Украины даже на антенны не- 
большого диаметра, демонстрировало но- 
вые для Украины технологии “проталкива- 
ния”, потокового вещания и высокоскорост- 
ного спутникового Интернета, о которых 
мы планируем рассказать в ближайших но- 
мерах журнала. На стенде львовской фир- 
мы КОП! привлекали внимание легкие упру- 
гие пластиковые антенны оригинального ди- 
зайна, которые при размерах 1,2х1,3 м 
имеют параметры, сравнимые с польскими 
МАВО диаметром 1,5 м. 

Среди профессиональных периодических 
изданий на выставке были представлены 
санкт-петербургский журнал “Телеспутник” и 
отечественный “Радюаматор”, являющийся 
информационным спонсором всех пяти вы- 
ставок ЗАТ ТУ. Особой популярностью у 
посетителей пользовалась акция “Радюа- 
матора” по бесплатной раздаче своих жур- 
налов 2000-го года. 

Учитывая то, что экспонентов было срав- 
нительно немного (43 фирмы, из них 28 - ук- 
раинские, причем часть фирм принимала 
лишь заочное участие), можно констатиро- 
вать превращение выставки в своеобразный 
камерный клуб, традиционное место встре- 
чи профессионалов. Наверное, здесь есть 
над чем задуматься как организаторам вы- 
ставки, так и всем тем, для кого небезраз- 
лично развитие кабельного и спутникового 
телевидения в Украине. 
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«Сктв» 


\У соттотсаНоп 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, ул. Дмитриевская, 16А, 
77 044 468-70-77 ЧТО ВТО 
е-тай: и @занузу. ве. иа 


Оборудование УЛЗГ, САУЕГ, РКОМАХ, ММУ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конституции, 2, 
Доре руда 2 подьеал, 6 эт. 
т/ф [05721 20-87-62, т. 68-61-11, 19-97-99 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих. Изготовление головных стан- 


ций, проектирование кабельных сетей любой слож- 
ности, монтаж. Разработка спецустройств под заказ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 

. м 758-6094 2885095, 2985181 $.238-6132 
е-тайеота@5топд.сот.иа 

Продажа оборудования Э!топд. Гарантийное об- 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” 
Украина, 7Я060г.Львов,а/я 2710/1/$[(0322)67-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций НАМКОМ 
(сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


у Е ‚74а, оф. 400 
Я а он 99 д 


е-тайто@аюопраз.сот; умии заопьаз.сот 


Оборурвание для кабельных сетей и станций. Спутнико- 
вое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, наладка, 
сервис. Производство оборудования для кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148. г.Киев-148,ул.Г_Космоса,4,к.615 
77 044] 477-37-77 478-23.57, 48466. 
е-тоай:рК$@гок$.сот.иа мии. гоЁ5.сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС ДМВ, МВ. Телевизионные 
и цифровые радиорелейные линии. Система асимме- 
тричного доступа к спутниковому 1етпе!. Гослицензия 
на выполнение спецработ. Серия КВ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 
Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
т/ф 568-81-85, 568-72-43 


азработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


НПО ТЕРА 


Украина, 03056 г.Киев, ул.Политехническая, 12, 
корп 17 оф 325 1/8 044] 241-72. 
е-тай: {ега@исКеу.иа, | 


Разработка, производство, продажа антенн и обо 


—. й или его.Меу.иа 


дования эфирного и спутникового ТВ, ММО5, МИТРИС 
и 5. аи Ума, МУО5. Оборудование 
КТВ фирм ВЕСОМ, АЖМС. Монтаж под ключ профес- 
сиональных приемо-передающих спутниковых систем. 


Украина, 03110, г.Киев, ул.Соломенская, 13 
т/ф 276-70-70271-43-88 е-тайтомт@готза! Веуиа 


Оборудование для ИОВ кабельного и эфир- 
ного ГВ. Системы видеонаблюдения, контроля 
доступа. Продажа комплектующих и систем, установ- 
ка, гарантийное обслуживание. 


“Центурион” 
л. Морозная, 14, 


Украина, 79066, Львов, 
тел./факс [0322] 21-37-72 


Официальный представитель в Украине фирмы 

“Еспага Низситайп СтЬН&Со" Германия. Системы 

спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, ма- 

гистральные и абонентские кабели, усилители, раз- 

ветвители и другие О систем кабельного 
Р 


фирм “Низсйтапи”, "М! АЕСАТЕГ, “С-СОК". 
Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


Украина, г.Киев, пр.Бажана, 24/1 
о ета 29 
е-та:аерз@дерз.Кеуиа, — им. ерз.Меу.иа 

Оптовая продажа на территории Украины ии 
ющих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ. 


Украина, г.Киев, т.(0441247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тайороБ@'сот.иа — умиигсот.иа/-РиЬ 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 
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ЛДС “№ Согр." 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта! сор@ргойле!иа имииргойпенио/-па! сотр 


Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 


по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов 4 Шевченко, 148 
7103242 70.8333-10% 

е-тайкиа@той Мм.иа, е-тай: Кио @5оййоте. пе! 
Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля продук- 
цией собственного и импортного производства. Зеса 
(Медадиага), таею. 


Украина, 65028, О 132, о$.509 
т/ф (048) 733-8293, 715-12-37 
е-тай: зм@уз. оезза.иа, ВНо/ ммм". ры. да.ги 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: го- 
ловные станции, магистральные и домовые усилите- 
ли, селективные измерители уровня, звуковые процес- 
соры, позиционеры автосопровождения, модуляторы 
систем теленаблюдения. 


"Влад+” 


Украина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
оф.6 тел./факс [044] РТ 
е-таймаа@ур/из.еуиа — ими йсеуиа/Маа/ 


Официальное представительство фирм АВЕ ЕеЕ 
попка АВ СО ЕРЕСА-Нелоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 
ные тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчи- 
ков. Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03. тел, 452-59-67 
е-тай: узо @/Кеуиа  ПНр.//милиКеу.иа/ ма! 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 Пи, 
МИТРИС, ММОЗ-оборудование. МВ, ‚ ЕМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Базовые оан- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО5; С$М, ДМВ 1 кВт. 

ВЧ модули: гетеродины, смесители, МШУ, ус. мощ- 
ности, приемники, передатчики. Проектирование и ли- 
цензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


Г РоТек-Киев 


Украина, 252056, г.Киев, п иуриОлЬНый 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 

е-тай: гаек @югза! еу.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во Отв ЛИТЬЕ, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
ТЯ 
е-тойБеюмсот@арит.допек.иа 


Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 
ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канала, измерители с ци- 
фровой индикацией, фильтры пакетирования, диплексеры, 
ответвители, эквалайзеры. Передатчики МВ, ДА 


Видр. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атас5@атась.сот.иа, 

мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайе@роз! отпйе[пер — иммимотюз.сот 


ОФ. представитель "Мотюз НеКнопка” в Украине. ТВ 
и ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 4 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


ТЕСНМЕТХ 


Украина, 03035, г.Киев, а/я 026,т/ф [044]245-3158 
е-тай:5оез@!есйпейх.р/с.ик, ммм лесрпейх. р/с. ик 
е-тайИкгате@есйпейх. р/с. и 


Тесрпейх ОКгате - представительство в Украине ве- 
дущего в Великобритании производителя оборудова- 
ния и аксессуаров распределительных систем и голо- 
вных станций кабельного телевидения, а также недо- 
рогих систем адресного кодирования ВАМ. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
те. [044 414059 ИЯ 
факс [044] 238-65-11. е-тайниаео @сатег.еу.иа 


Трофи 
Украина, ЭТОТТ, г. Луганск, ул. Херсонская, 7А 
7/8 0842 55-15-06, 53-35-09 . 
е-той: пю@торру.сот.иа — иммиторйу.сот.иа 
Производство, внедрение, эксплуатация систем 
многоканального интерактивного сотового ТВ 
Система адресного кодирования “Криптон”. 
Оборудование проекта “Телевизионное село”. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
Я оы 7 Се, 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 


гарантийное обслуживание. 
«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


[> 
ИЕ 
|=) 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
ии (04490-5 107, 490-55 108. 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, ННр://ммим.5еа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(семь лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. ф. [044] 238-60-61 
е-тайрозтаяег @ргодиесв.Кеу.иа 


ОФ. дистрибьюторы и дилеры: Мегос@р, Апао9 
Ремсез, МУетепз, Мие!, НИтап, $Т, Тусо АМР, РуИзо, 
Техаз пзнитепь, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомип, Абга- 
соп, 1, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


1 сРобатрони 


Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
а [0482] 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 
е-тай: гобатоп@е.пе!иа 
Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в 
ассортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под за- 
каз. ов курьерской почтой. Закупаем радио- 
детали оптом. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
О емиа, иммие[р/из.аотразз.иа 


7/04] 413-98-09, 413-78-19, 419-73-59.418-60-83 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-96-77 

е-тай: сир @пгсз. Геу.иа, 

ВНр./ имии. изегз1ос.пе/ т/с 


Электронные компоненты для производства, раза- 

аботки и ремонта аудио, видео и другой техники. 
7000 наименований радиодеталей на складе, 25000 
деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
е-та/:гаа @сот/тЕ пе! 
ВНр./ Иимии. соттЕпе/ таза 


Родиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 03057, г. Киев, пр-т Победы, 44 

7.044] 241-93-98, 24 1.87.77 241-67-78, ф.241-90-84 
е-тайзуа!ега @уа!ега. (еу.иа, 

или. зуайега.Кеу.иа 

Электронные компоненты: АБ, ЦВСОМ (5сепь); 
ВЕГРОГ МА (мологабаритные реле}; Рпоепх (клем- 
мы); В5|, ВАМТКОМ и Теплопроводящий 
материал (подложки). Электротехническое обору- 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
до стм. "Контрактовая площадь”) 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер@иадик.пе! — им. сопсер!сот.иа 


Производство и продажа одресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания, Пусконаладка, гарантийное и послегарантий- 
ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
т [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайге@ат! аопбазз. сот, 
мии. е[р/из.отразз. сот 
Радиодетали отечественного и импортного производства. 
Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
и [044] 562-26-31, Етайтаа@икграск.пе! 


ООО “Хиус” 
Украина, 02053, г.Киев, Кудрявский спуск, 5-6, к.203 
7$ 


(044 239-17-31, 239-17-32, 239-17-33 


е-тай: Низ @В/уз. Кеу.иа, ими. 5. сот.иа 


Широкий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
склада и под заказ. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 


Украина, 07300, г.Вышгород, а/я 11, т/ф 568-05-28 


Электронные компоненты, оборудование ЗМТ, кон- 
структивы, изготовление печатных плат. Продукция 
фирм АМ, АМР, АМАОС РЕМСЕЗ, МПЕ! и др. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев И 36, оф.38,39 
и [044] 268-72-96, 1044] 261-15-32, 294-96-14 
е-тайкот5@ту, Кеу.иа 

Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


Украина, 01033, Киев-33, 
р о 227-36-68, т м 7.13.89 227-52-81, 

27-22-62, 227-13-58, 227-52-97, 227-42-49 
е-тамата5@сатег.Кеу.иа, — имииматарв.Юеу.иа 
Эл. компоненты, оборудование ЭМТ, конструктивы. Из- 
готовление печатных плат. Дистрибютор АМ, АМР, 
АМАЮС ОЕМСЕБ, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМТ$, НАКТ- 
МС, ИЕСТВОШВЕ, ИМТЕВРОМТ, МТЕЕ, МОТОВОКА, 
РАСЕ, КОНМ, ЭСНКОЕЕ, ЗЕМЕМ$, ЗИМТЕСН и др. 


“КНАТУ5- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 
е-тайзо/е5@Кра/из.сот.иа мимии/.КРа|из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ 
ЕКАММАВ, ТЕКТВОМХ, УБНАУ, АБ, С, 1, ЕРСОЗ 


И. 942, ул.Жилянская, 29 
2 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08 ф [044] 484-89-92 
тайтю@Ьб-е/ еу.иа, ВНр:/ ммм. 5-е Кем.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приооры и ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 

И [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25-25 
тай‘тедаргот@тедаргот.еу.иа, 

Отечественные и импортные радиоэлектронные ком- 


поненты, силовое оборудование. Поставки со скла- 
да и под заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


(044) 212-03-37, тел. (044) 212-80-95 
та|{еесот@атьете! Кеу.иа 


Поставка электронных компонентов мировых произ- 
водителей и стран НГ в любых количествах, в сжа- 


Й 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150.гКиев-1 ИА О. 16 
ТАМ 044] 268.63.59. т 269-5014 
е-тайоК@г/атьЬегпе! КГеу.иа 


у 01032, г.Киев-32, а/я 234 
у 
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Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
т [044] 478-09-86, 422-45-82, 

е-тай:иг@тод/еу.иа 
Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ГК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, иЛИСтоНы, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
ей [0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тайгафокотр@тойги 
Поставка эл. компонентов (СНГ, о со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 

ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 

т 249-34-06 НИ 276-21-87, факс 276-33-33 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ии. Миг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 


альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етайкуага @етой. пегиа 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка почтой. 

Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 


Тел./факс [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 44 1.67.38 
фир:/ Лии лтгааеу.иа 


Етайтгоа@ех.Кеу.иа, 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве.. 


НТЦ “Евроконтакт” 


Тел, (044) 220-92-98, т/ф (044) 220-73-22, 


е-тамисюг@аупе! Ку. иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 
щих мировых производителей: Сургезз, АдНеп!, 
пе], Моюго!а, Манопа, ОМ оо осог, 
РЬЙрз, ТозРа, Эвагр, етепз, УТМ!сговес- 
нопгсз, Техаз пзните!, М!зВау, ХИх. 


Украина, 03037, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-З/, а/я_106/1, т/ф [044] 239-96-06 [многокан.] 
е-тай:дгапа@рз.сот.иа; — мии. де.рз.сот.иа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 
ненты, отеч.(с приемкой 5, 9) и импортные в т.ч. для 
$МО монтажа. Омана со склода АО, АМО, Анте!, 
Вигг-Вгомип, 1В, |птегзй, ДаЙаз, НР, Окес, Ипеаг Тес|- 
поюду, Моюгоа, МАХМ, ОТ, отвила, Техаз |пзН. 
и др. Поддержка проектов АНЕКА, ме, МАХМ, 
Дод. Поставка образцов и отладочных средств. Бо- 
лее 00 видов АСС, ОС/ОС Тгасо, Меспег, Ромег 
Опе, гаптаг, Ирбис со склада и под заказ. Купим 
остатки и неликвиды. 

Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152 (левое Е 0$.308 
т [0612] 62-53-11, т/ф 60-31-67 

е-тай: уел2 @сотит пе! 
Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 57/69 
7/8 48797.50, 457-6204. 
е-тайрготсотр@с.сот.иа 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: еесо@/с!еср. ету. иа, 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромеха- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.[(0572] 32-44-37, 32-82-03 
тай: оех@ае!.КРаКоу.сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “НАСНАГА” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
т/ф 290-89-37, т.290-94-34 Етайпазпада@!ем.иа 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные 
радиодетали под заказ. Радиолампы под заказ. 
(Специальные электронные приборы, приборы СВЧ 
под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: и: @пЫ: сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассор- 
тимент со склада и под заказ. Электрооборудо- 
вание, КИПИА, силовые приборы. Пожарное при- 
емно-контрольное оборудование. Срок выполне- 
ние заказа 2-7 дней. Доставка по Украине ку- 
рьерской почтой. 


Украина, г.Киев, ул. Урицкого, 45, оф. 901 

т 490-51-82, 490-92-28, 276-50-38, 578-16-67 
е-тойекот@тойкагле! — имиивагле/еот 
Отечественные и импортные компоненты для промы- 
шленного применения. Комплексная поставка АТМЕГ, 
АО, МАХМ, МОТОКОЦА, П БАЦА$, $С5-ТНОМ- 
$ОМ, ЕС$$ОМ, $МР компоненты (К,С)-МОВАТА, 
УТВОНМ и тд. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
В [044] 122080 [многоканальный] 
е-тай:акот@ЫакКот.еу.иа, ими Ыакот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор фирм Анте!, 
Айега, АМР, Воугпз, СР Сюге, Мемром, 


ИК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053‚г.Киев, Кудрявский спуск,5-Б, к.513 
т (044) 212-13-52. 41693.95. 4278 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, ими. пу. сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 


а о переходники. Бесплатная доставка по 
краине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ТК, 
ТР, ТГИ, МИ-УВ, радиолампы. Силовые при- 
боры. Доставка. 


анд Электроник”, г.Киев, б-р И.Лепсе,8 
23-99-0606 [многоканальный] 


ООО "| 
7$ 044] 


е-тай:дгапа@/рз.сот.иа, ВНр://ммм. де.рз.сот.иа 


Широкая номенклатура активных и пассивных 
компонентов для поверхностного монтажа: диоды, 
стабилитроны, транзисторы, танталы, конденсаторы, 
ны Полный ряд пассива типоразмера 0805. 
опулярные позиции типоразмера 0603 и 1206. 
Внимание - следуйте мировой тенденции. 
Отказ от размера 1206 и внедрение 0603. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Укодина, 0421.2 г.Киев-212 ул. Марш. Тимошенко, ЧАк.74 
т [044] 418-48-29 

Родиокомпоненты производства стран СНГ в широ- 
ком ассортименте ("1",‚”5”,”9” приемки). Все виды 
доставки по Украине. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, м м 

л,Дорогожицкая оф. 

7 490-91-93, Ин 
е-тай:за/е5@е!5.К'еу.иа, ими е!.Кем.иа 


Прямые поставки эл. компонентов: Ба[аз Зет!- 
сопаус!ог, Во|утт к Ро\мег |педгатоп 
(ТОР,‚ТМУ), Рамзи  Такапиза\ма (реле, 
термопринтеры], Судпа! (8051+АЦП+ЦАП), Рге- 
пуег Мадпенс$ (импульсные трансформаторы), В$| 
($ВАМ), А№апсе (Раз! КАМ). 


> 


Украина, 03150, г.Киев, ул. Анри Барбюса, ЗА 
т т 252-80-19, т/ф 261-18-03 


е-тай-тю@одсоп.сот.иа, — мии одсоп.сот.иа 


Поставка: пром. компьютеры и контроллеры, пром. 
шасси, электролюминесцентные и ЖКИ дисплеи, ис- 
точники питания, кабели, пружинные клеммы, при- 
борные корпуса и стойки, кнопки и матричные 
клавиатуры, кабельные вводы и сальники, датчики. 
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Представительство в Украине 
т/ф [044] 565-28-05, 466-81-46 
е-тайтЬ@икграск.пе! ииитЬ-еигоре.сот 


Украина, 6 1044,г.Харьков‚пр.Московский, 257 оф.905 
т/$[(0572/16-20-07, 17-47-69 
Е-тоЙлесоп@уеюп.КВагкоу.иа 


Все по электрике, осветительное оборудование, си- 
стемы отопления, электроаксессуары. Любое телеком- 
муникационное оборудование и аксессуары к нему. 


Широкий ассортимент НЫ компонентов. 
Измерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конст- 
руктивы Заге|, Ргадта. Прямые поставки. 


Украина, 02166, г.Киев-166, а/я 16 
т/ф 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62 
е-тайттак$@5оййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 


ООО “ЗФ КПО “Океан” 


Украина,г.Киев, 1044] 208-36-18 ф [044] 269-09-15 
е-тайКро_океап@уайоо.сот 
Предст. ОАО “Морион” в Украине 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


Украина, Черкассы, т [067] 702-88-44 
е-тайаМез@свати — Вир://иим. сватги/ мае 


Приобретаем лампы ГУ-74Б до 15 у.е., панельки к 
ней до 5 уе., реле ПЛД до 5 у.е. Также Г-В811, ГС- 
ЗТБ, ГС-З5Б, ГС-З6Б, ГУ-78Б, ГУ-84Б, ГУ-9ТБ и др. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44  е-тай!асот@икграск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада 
и под заказ. Официальный представитель в Украине: 
“ЗРЕСТКУМ СОМТКОГ СтЬН, “ЕАО 5ЕСМЕ”, 
СВЕЯМСЕВ Нестопс СтБН, ЗТОСКО СитЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от. НАЕПМС, ЕРСО$, РНОЕМИ, 
МАХМ, АО, 11. 


ООО “НиколаевЭлектро” 


Украина, 54000, Николаев, ул.Чкалова, 30, А 
т [0512] 47-38-73, 47-39-61, 47-40-90 


Реализуем радиолампы ТУ, ТИ, ГМИ, ТР. Доставка 
по Украине. Скидки. Производим закупки. 


Читайте в "Конструкторе" 5/2001 


(подписной индекс 22898) 


Поставка кварцевых приборов стабилизации и се- 
лекции частоты - прецизионных кварцевых генера- 
торов, резонаторов, фильтров, датчиков температу- 
ры и кристаллических элементов. 


НПКФ “ЭКОТЕХ” 


Украина, 69118, Запорожье, а/я 7/49] 
т [0612] 59-83-11, 59-82-48 


Энергосберегающее промышленное светотехниче- 
ское оборудование; сварочное оборудование; раз- 
работка, изготовление обслуживание силового эле- 
ктронного и электротехнического оборудования; эл. 
компоненты стран СНГ; разработка, изготовление 
световых панно, бегущих строк и систем освещения. 


Россия, Санкт-Петербург т.(812} 567-70-26 
е-тай:пй@тай мир/и.пе! 

Украина, г.Киев т.(044] 559-27-40 
е-тай:пИ@аасот.пе! 


Издание книг по компьютерной тематике и радио- 
электронике. Продажа технической литературы. Ши- 
рокий ассортимент. Низкие цены. Прием предвари- 
тельных заказов. Рассылка почтой. Помощь авторам 
в издании книг. 


(подписной индекс 22901) 


“Радиосфера” 
Украина, 69000, Запорожье, а/я 7089 
ть (0612 34-06-47, 3.5720 
е-тай:5рйега@гаГозЕ тр.иа 


Поставка радиокомпонентов производства стран 
СНГ в широком ассортименте со склада и под заказ 
в любых количествах. Оперативность работы, любая 
форма оплаты. 


НПФ “Украина-центр” 
Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел./факс [044] 478-35-28, тел. 477-60-45 
е-тай: икгсепт"@аамез! пе! иа 
Весь спектр силовых приборов [в т.ч. частотные, быс- 
тродействующие и т.д.) диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 


Мощные конденсаторы, резисторы, предохранители. 


ООО “Серпан” 
Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
т 483-99-00, т/ф 238-86-25 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсаторы, резисторы, разъемы, м/схемы. Стеклотек- 
столит. Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ЧП “КОВ-Трейд” 
Украина, 01 103,Киев, Железнодорожное шоссе, 45 
7% 


[044] 269-83-59, т 269-21-1 
Импортный припой ПОС-30,40,61 в прутках 7х/х350 
мм, ПОС-6Т в проволоке диаметром 0,7...3 мм. 
Продукция имеет международный сертификат 
качества 150 9002. Поставки со склада и под заказ 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедево-Кумоча, / 

торговый дом "Серго’тел./Факс 1044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, Н-Н, Н-Епа, Саг- 
ауд техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Электрике" 5/2001 


Р.Н.Балинский. Радиомаяк для за- 
щиты детей от похищения 

Описано малогабаритное электронное 
устройство, предназначенное для своевре- 
менной подачи сигнала тревоги в случае 
попытки нападения, похищения или ограб- 
ления. 

А.Татаренко. Аппаратура пропорци- 
онального управления моделями 

Первая в серии статей по двухканальной 
аппаратуре телеуправления моделями, пол- 
ностью собранной на микросхемах. Описо- 
на принципиальная схема шифратора, при- 
ведены временные диаграммы, поясняю- 
щие его работу. 

С.А.Дяченко. Гетеролазеры в элек- 
тронике 

За что Ж. Алферову была присуждена 
Нобелевская премия 2000 г.2 В статье опи- 
сан принцип построения и функционирова- 
ния лазеров на гетероструктурах, а также 
применение таких структур в других обло- 
стях электроники. 

А.Леонидов. Операционный усили- 
тель - “дитя огня” 

Продолжение рассказа о применении 
операционных усилителей. Выпуск посвя- 
щен особенностям использования ОУ в 
усилителях низкой частоты. 

В.Герасимович. Альвеерный ротор- 
ный двигатель 

Продолжение в серии статей по конструк- 
циям альтернативных двигателей. Описана 
конструкция и принцип действия альвеерно- 
го роторного двигателя с кривошипно-шо- 
тунным механизмом. 

А.Юрьев. Ночник из “Киндер-сюр- 
приза” 

Приведено описание простейшего устрой- 
ства индивидуального освещения из подруч- 
ных материалов. 

Внимание - Конкурс ! 

Приведены условия конкурса на лучшую 
оригинальную конструкцию из “бросовых” 
материалов. 

А.В.Ткачук. Электрическая кормуш- 
ка для сухого корма 

Описана конструкция устройства дозиро- 
ванной подачи сухого сыпучего корма. Уни- 
версальность конструкции позволяет варь- 
ировать ее размерами в широком диапо- 
зоне, что позволяет изготовить кормушку кок 
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для рыбок, так и для крупного рогатого 
скота. 

Полезные советы 

Приведены полезные в хозяйстве советы, 
собранные по материалам электронных 
СМИ 

Н.В.Михеев. Галилео Галилей 

Телескоп “Хаббл” и “астрономическая 
трубка” Г. Галилея, достижения современной 
техники и жизнь великого ученого соседст- 
вуют в данной статье. 

П.Федоров. МИРовое достояние 

“Жизнь” и “смерть” уникального космиче- 
ского комплекса “Мир”. 

А.Ю.Чунихин. Самолет АИ-10 
“Икар”: летать может каждый! 

Описана конструкция двухместного сверх- 
легкого самолета, выпускаемого серийно в 
г. Киеве и предназначенного как для пер- 
вичного обучения, так и для выполнения 
патрулирования, химической обработки зе- 
мель и т.д. 

Интересные устройства из мирово- 
го патентного фонда 

Описаны новинки мира патентов в обла- 
сти технического усовершенствования сис- 
тем контроля и идентификации. 

В.Ю.Солонин. Отпугивающий птиц 
пропеллер 

Приведено описание простого, но эффек- 
тивного вращающегося огородного пугала, 
изготовленного из деревянных реек и пло- 
стиковых бутылок. 

Робот - учебное пособие по физике 

Приведена конструкция робота, объединя- 
ющего в своей несложной конструкции (де- 
вять деталей) физические принципы из об- 
ласти электричества, оптики, механики и 
термодинамики. 

В.Самелюк. Потревоженная Луна 

К 40-летию начала полетов на Луну. Как 
хронологически проистекали события в 
(США и СССР, связанные с подготовкой вы- 
садки человека на Луну, рассказывается в 
данной статье. 

“Страшилки” от Сан-Саныча 

Рассказ о термоядерной супербомбе мир- 
но “уживается” с описанием цифрового 
пробника, для которого приведены принци- 
пиальная схема, внешний вид и эскизы пе- 
чатных плот. 


В.А.Жовтянский. Механизмы энергосбе- 
режения в условиях рыночных преобра- 
зований в Украине 

Рассмотрены изменения в области энергосбере- 
жения после принятия Закона Украины "Об энер- 
госбережении”. Описаны основные тенденции в 
этой области за прошедшие годы, проблемы и ме- 
тоды их решения. 

А.Н.Маньковский. Преобразователь по- 
стоянного напряжения 12 В аккумулято- 
ра в переменное напряжение 220 В 50 Гц 

Окончание статьи из №4. Приведены принци- 
пиальная схема блока управления симистором и 
схема силовой части преобразователя для неболь- 
ших мощностей. 

О.Г.Рашитов. Универсальный блок пита- 
ния низкого напряжения 

Описан блок питания, ПОЗВОЛЯЮЩИЙ получить на- 
пряжения из следующего ряда: 3; 4,55}; 9; 12 В 
при токе нагрузки 500 мА. Даны рекомендации 
по регулировке и деталям. 

Для поступающих в вузы по электротех- 
ническим специальностям. Высшие учеб- 
ные заведения (Ш и М уровней аккреди- 
тации) 

С.Л.Дубовой. Прибор для отпугивания 
комаров 

Описано самостоятельное изготовление фуми- 
гатора - прибора для борьбы с насекомыми. 
Приведены расчеты и дана таблица НОМИНалов 
балластного конденсатора и резистора для на- 
гревателя фумигатора. 

Ю.Шулимов, В.Федощук. Управление 
шаговым двигателем 

Предложена схема управления шагового двига- 
теля от старого дисковода или винчестера, опи- 
сана ее работа. Рассмотрен также вариант про- 
граммной реализации управления. 

А.Г.Зызюк. Защита радиоэлектронной 
аппаратуры от повышения сетевого на- 
пряжения 

Описана схема ограничения сетевого напря- 
жения, если оно превышает заданный порог. 
(Схема построена на мощных стабилитронах ти- 
па Д815А. Рассмотрена конструкция и детали 
устройства. 

Н.П.Власюк. Поиск неисправностей в кол- 
лекторных электродвигателях (с помо- 
щью генератора и осциллографа 

Разработана схема и методика проверки исправ- 
НОСТИ якорей коллекторных электродвигателей [@ 
применением генератора и осциллографа. Пред- 


ложен вариант конструкции для проведения изме- 
рений. и 

СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 

Схема электрооборудования автомоби- 
ля “Шкода-Фелиция [Х” 

Л.С.Дульнев. Ветроэнергетика Украины - 
возможности развития 

(Описаны тенденции развития ветроэнергетики в 
мире, в частности, снижение стоимости электро- 
энергии. Рассказано о состоянии дел в Украине по 
производству узлов ветроэлектростанций, дан по- 
ложительный прогноз развития ВЭС в Украине. 

Н.П.Горейко. Зарядное устройство века 
грядущего 

(Статья посвящена схемам измерения в зарядных 
устройст Вах. Приведены схемы вольтметров для кон- 
троля напряжения аккумулятора, индикаторы на- 
пряжения, методика их наладки. 

И.П.Семенов. Токовое реле 

Описан способ защиты асинхронного двигателя 
от обрыва одной из фаз при использовании реле, 
обмотка которого включена между точкой соеди- 
нения фазовых обмоток и землей. Дается гаран- 
тия отключения в 99% случаев. 

О.В.Белоусов. Светодиодный индикатор 
напряжения сети 

Предложена схема включения обычного светоди- 
ода в “мигающем” режиме для индикации напря- 
жения сети. Схема собрана всего на трех транзи- 
сторах и не нуждается в настройке. 

Ю.Бородатый. Коммутация водяного на- 
соса 

Рассмотрена схема коммутации водяного насо- 
са на общий колодец для двух пользователей, 
позволяющая каждому пользователю включать не- 
зависимо насос от своей сети переменного тока. 

С.И.Паламаренко. Люминесцентные лам- 
пы и их характеристики 

Рассмотрены методы бесстартерного зажигания 
люминесцентных ламп. Дан график областей ра- 
боты лампы. Приведены схемы бесстартерного 
зажигания. 

А.В.Кравченко. Экономайзер принуди- 
тельного холостого хода 

Рассмотрены функциональная и принципиальная 
схемы экономайзера, подробно описана их рабо- 
та. Приведена методика налаживания схемы. 

Дайджест по автомобильной электро- 
нике 

Интересные устройства из мирового па- 
тентного фонда 

бвген Оскарович Патон 


Книжное обозрение 


Книга-почтой 


Защита транспортных средств от 
угона и краж. В.И.Дикарев. —СПб.: 
Лань,2000. 

(Справочное пособие можно рекомендо- 
вать владельцам транспортных средств, 
организациям и акционерным обществам, 
занимающимся разработкой и установкой 
блокировочных, контрольных, сигнальных 
и противоугоночных устройств и систем, а 
также массовому читателю. Дан обзор ос- 
новных запорных и охранных устройств 
для гаражей. Большинство противоугон- 
ных устройств и систем для транспортных 
средств отличаются новизной, оригиналь- 
ностью и защищены авторскими свиде- 
тельствами и патентами. 

Электронные кодовые замки. 
И.Н.Сидоров.-СПб.: Полигон, 2000. 

(Самодельные кодовые замки отличают- 
ся повышенной секретностью и обладают 
значительным преимуществом перед теми, 
которые продают в магазинах. Промышлен- 
ные кодовые замки, как правило, постро- 
ены на общеизвестных технических реше- 
ниях, их принципиальные электрические 
схемы не представляют каких-либо секре- 
тов, а принципы кодирования и дешифра- 
ции легко читаются и доступны злоумышлен- 
никам. В этой книге рассматриваются со- 
временные технические решения электрон- 
ных кодовых замков, которые можно ис- 
пользовать для охраны стационарных и 
ПОДВИЖНЫХ объектов. 


Внимание 


Издательство 
"Радюаматор" 
выпустило в свет 
серию СО-В с 
записью версии 
журналов 
"Радюаматор", 
"Электрик"и 
"Конструктор". 


На каждом диске, 
помимо годовой 
подборки журналов, 
записана 
компьютерная 
версия Малой 
энциклопедии 
усилительной 
техники 
"Радиолюби- 
тельский 
Ноп-Епа". 
Энциклопедия 
содержит 

40 лучших 
конструкций 
УМЗЧ. 


Цены на СО-В 

и условия 
приобретения Вы 
можете узнать на 
стр.64 в разделе 
"Книга-почтой". 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюоаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


/Издательство 


Электроника дома и в саду. Справ. 
Сидоров И.Н.-М.: РадиоСофт, 
2001-144 с.: ил. 

Приведены принципиальные электричес- 
кие схемы электронных устройств, приме- 
няющихся в быту и на приусадебных уча- 
стках, обеспечивающих охрану помеще- 
ний и имущества, экономию электроэнер- 
гии, облегчающих труд при выращивании 
урожая, увеличивающих надежность и дол- 
говечность эксплуатации бытовой аппара- 
туры. Для широкого круга радиолюбителей. 

Телевизионные антенны своими 
руками. Сидоров И.Н.-СПб.: ООО 
“Издательство Полигон”, 2000.-320 
с., ил. 

Приведены многочисленные конструкции 
конкретных типов телевизионных антенн, из- 
готовление которых собственными силами 
позволит уверенно принимать телевизион- 
ные сигналы далеко за городом, на садо- 
вых и приусадебных участках во всем ди- 
апазоне частот, отведенных для передачи 
всех каналов телевидения - с 1-го по 61- 
й. Рассмотрены принципиальные электри- 
ческие схемы антенных усилителей и кон- 
вертеров, обеспечивающих высокое каче- 
ство телевизионного изображения при низ- 
ком уровне электромагнитного поля в ме- 
стах приема. 

Источники питания мониторов. Ку- 
черов Д.П.-СПб: Н иТ, 2001.- 240 
стр. с ил. 

Первая с СНГ книга, посвященная источ- 
никам питания мониторов. В ней подроб- 
но рассмотрены электрические принципи- 
альные схемы блоков питания широкой Но- 
менклатуры мониторов персональных ком- 
пьютеров (Асег, Рапазопс, Затаипо, (С, 
Рае\уоо и др.). 

Освещены особенности работы основ- 
ных функциональных устройств источников 
питания, таких как корректор мощности, 
преобразователь, элементы защиты. При- 
ведены необходимые сведения о ремонте 
и регулировке описанных источников пита- 
НИЯ. 

Некоторые электрические принципиаль- 
ные схемы мониторов, приведенные в кни- 
ге, могут иметь ряд отличий от схем, исполь- 
зуемых в реальных изделиях. Это МОЖНО 
объяснить изменениями, постоянно вводи- 
мыми производителем в схему мониторов 
с целью улучшения параметров и повыше- 
ния надежности. 

Пособие предназначено для широкого 
круга радиолюбителей. 

Источники питания видеомагнито- 
фонов. Виноградов В.А.-СПб:Н и Т, 
2001. 


Книга предназначена в первую очередь 
для специалистов, занимающихся ремонтом 
видеотехники. Она также может быть по- 
лезной для подготовленных радиолюбите- 
лей, которые самостоятельно ремонтиру- 
ют или переделывают видеотехнику. 

Книга содержит описание большого ко- 
личества схем как импульсных, так и транс- 
форматорных источников питания с линей- 
ными или импульсными стабилизаторами. В 
ней подробно описаны устройство и прин- 
цип действия различных узлов и микро- 
схем современных источников питания за- 
рубежных видеомагнитофонов и видео- 
плейеров. 

В систематизированном виде рассмотре- 
ны вопросы построения импульсных источ- 
НИКОВ ПИТАНИЯ видеомагнитофонов и видео- 
плейеров ведущих зарубежных фирм: 
ЗОМУ, Рапазопс, ЗАМ$ЗИМС и др. Приво- 
дятся сведения по поиску и устранению 
неисправностей, возможной заменен от- 
дельных элементов, регулировке источников 
питания после ремонта. 

При написании книги учтены пожелания 
многочисленных читателей рассмотреть во- 
просы, связанные с работой интегральных 
микросхем, используемых в импульсных ис- 
точниках питания видеомагнитофонов. 

Справочник электрика. Кисаримов 
Р.А.-М.: ИП РадиоСофт, 320 с.:ил. 

В справочнике приводятся сведения об 
электрических элементах, аппаратах и эле- 
ктрических машинах, их неисправностях и 
отказах, причинах отказов, их предупреж- 
дении, поисках и устранении. 

(Справочник предназначен для электри- 
ков, имеющих квалификационную группу по 
технике безопасности не ниже третьей И 
работа которых связана с обслуживанием 
электрооборудования при напряжении до 
1000 В, а также для специалистов, занима- 
ЮЩИХСЯ эксплуатацией и ремонтом элект- 
роаппаратуры. 

Абонентские терминалы и ком- 
пьютерная телефония. Иванова 
Т.И.-М.: Эко-Трендз.-240 с.:ил. 

В настоящей книге рассмотрены совре- 
менные технологии, используемые при раз- 
работке, проектировании и применении 
оконечных абонентских устройств основных 
классов И ТИПОВ, ВКЛЮЧая телефонные ап- 
параты, модемы, мини АТС для деловой свя- 
зи. Рассмотренные технологии и оборудо- 
вание используются в зарубежных и отече- 
ственных телефонных сетях общего ПОЛЬЗО- 
вания. Приведены характеристики терми- 
нальных устройств ведущих компаний-про- 
изводителей, а также практические 
рекомендации по выбору, настройке и 


подключению к сети телефонных аппара- 
тов и модемов. 

Особое внимание уделено направлени- 
ям и тенденциям развития компьютерной те- 
лефонии, включая |мегпе-телефонию, и 
основным ее приложениям. Приведены ха- 
рактеристики аппаратных и программных 
средств, а также особенности интеграции 
коммутационных шлюзов и серверов с те- 
лефонной сетью. 

Рассмотрены также вопросы защиты ин- 
формации от несанкционированного досту- 
па в абонентских телефонных ЛИНИЯХ. 

Книга адресована широкому кругу спе- 
циалистов в области связи и потребителей 
телекоммуникационных услуг. 

Радиолюбительские конструкции 
в системах контроля и защиты. Ви- 
ноградов Ю.А.-М.: СОЛОН-Р, 2001. 

Перемены, происходящие в нашей стро- 
не, коснулись, конечно, и радиолюбите- 
лей. Исчез дефицит, а с ним и стимулы к 
конструированию электронного ширпотре- 
ба — радиоприемников, телевизоров и т.п. 
Но заявила о себе электроника, интерес к 
которой у нас никогда не поощрялся. Это 
— техника электронного контроля и защи- 
ТЫ. 

Книга рассчитана на радиолюбителей, 
имеющих некоторый опыт в конструирова- 
нии электронной аппаратуры. Но она мо- 
жет быть полезна и специалистам. 

Современные волоконно-оптиче- 
ские системы передачи , аппарату- 
ра и элементы. Скляров О.К.-М.: СО- 
ЛОН-Р, 2001. 

Книга предназначена в первую очередь 
для специалистов, работающих с упомяну- 
тыми системами связи, а также для интере- 
сующихся техникой современных волокон- 
но-оптических систем. В ней рассмотрены 
принципы построения современных ВОСП, 
приведены технические характеристики 
отечественных и зарубежных ВОСП; дана 
иерархия цифровых плезиохронных (ПЦИ] 
и синхронных (СЦИ) систем передачи, а 
также рассмотрены аналоговые волокон- 
но-оптические системы для передачи теле- 
ВИЗИОННЫХ сигналов. Вторая Часть КНИГИ 
посвящена рассмотрению элементной ба- 
зы современных ВОСП, основанной на 
последних достижениях волоконно-оптиче- 
ских технологий, включая оптические уси- 
лители, полупроводниковые лазеры и фо- 
тодетекторы, оптические переключатели, 
изоляторы, циркуляторы, мультиплекторы 
и другие элементы. 

Книга может быть полезной также и для 
студентов соответствующих ВУЗов. 


"Наука и Техника" приступило к воплощению 


нового проекта: А 7 5ОМыЫ СХЕМ 


нового 
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КоОлЛлЛЕНИЯ 


СХЕМЫ выпускаются по восьми тематикам: телевизоры, видеокамеры, техника 
связи, видеотехника, аудиотехника, бытовая техника, автоэлектроника, 
офисная техника. Схемы, упакованные в файлы, рекомендуется помещать в 
скоросшиватель, формируя собственные наборы схем. Для каждой из восьми 
тематик разработана цветная обложка, предназначенная для оформления подборки. 
Издательством регулярно выпускаются новые НАБОРЫ СХЕМ и катологи. 
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© Наука и Техника 


оригинал-макет, 2001 


Приобрести НАБОРЫ СХЕМ можно оптом, в розницу, почтой. 

В России: Санкт-Петербург, пр. Обуховской обороны, 107 
(812)-567-70-25, (812)-567-70-26, е-тай; пй@тай мире. пет 

для писем: 193029 СПб, а/я 44, ООО "Наука и Техника". 

На Украине: Киев, (044)-559-27-40, е-тай: п@атБете!. Меу.иа 
для писем: 01105 Киев, ул. Строителей, 4, "Наука и Техника". 


Подробное авторское описание устройства, принципов работы, рекомендации по ремонту 

и обслуживанию, а также сведения по элементной базе на рассмотренные в НАБОРАХ СХЕМ 

модели Вы найдете в книгах издательства «Наука и Техника» или в специально выпускаемых 
\ пояснительных брошюрах. Ссылки на эту литературу Вы найдете в каждом НАБОРЕ СХЕМ. 


Издательство “Радоаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по одресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 


Организации могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “Издател 
г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-44-97; 276-11-26; Е-тай: ма @зеа.сот.иа. 
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К распространению журнала приглаша- 
ются заинтересованные организации и ча- 
стные распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-44-97, 276-11-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Номера ежемесячных журна- 
лов “Радюаматор-Конструктор” [под- 
писной индекс 22898) и “Радюаматор- 
Электрик” (подписной индекс 22901) чито- 
тели могут приобрести по почте. Стоимость 
одного экземпляра с учетом пересылки по 
Украине - 5 грн., другие страны СНГ - 1,2 
у.е. по курсу Нацбанка. 

В редакции на 01.07.2001 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Электрик” №8,9 за 2000г., №1,3,4,5,6 
за 2001 г. 

“Конструктор” №2,3,4,5,6,7-8, 9-10,11-12 
за 2000 г, №1,2,3,4,5,6 за 2001 г. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием за- 
казываемых номеров журнала и года изда- 
ния. Стоимость одного экземпляра журнала 
“Радюаматор” с учетом пересылки по Укра- 
ине составляет: 1994-1998 п.-3 грн., 1999, 
2000 г. - 5 грн. 2001 г. - 7 грн., Для 
жителей России и других стран СНГ: 
1994-1998 г.-1 у.е, 1999, 2000 г. 1 у.е., 
2001 г.- 1,7 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 

налы и книги не высылает! 
имание! Цены, при наличии литературы, 
действительны до 1 августа 2001 г. 

Предоплату производить по адресу: 
03110, Киев-110, а/я 807, Моторному Ва- 
лерию Владимировичу. 


3, 2846., 2001г. .......... 
кре 3,2000 г.- 270 


и Кост-М.Бином, -59 


Блокнот-К.Радюамато 
правочник. ООО" Телеспутник" 2001г.,1706.А4....... 
{ Спутниковое телевидение 2001.Справочник ООО"Телеспутник" 2001г. 1386.А4.. 
:" Ь" журнал №1 2,3.4,5/2000....... 

: "Радиокомпоненты" журнал № 172001 

2 "Измерительные приборы" . Каталог 2001 г......... 
: к оборудование и инструмент". Каталог 2000-2001 г.г 
: "Элект 
: СОН "Едиовматор 1999г. №1-12 


О 


: - ОУ ыы ель пон ре 
: 00-8 "Зв 1"- и Конструктор" 2000г и: Я 
2 (0-8 "4 в1"- ('РА'+"Электрик"+"Конструктор") 2000г.+ "РА"199Ч.............. ле еннннннннные: 45.00 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


3206. 2000г. 


5 


т 


и, 631С. 


В редакции на 01.07.2001 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 
выпусков: 
© 3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 
2,4,10,11,12 за 1995 г. 
1,3,4,5,6 за 1996 г. 

4 за 1997 г. 

2.4,5,6,/,10 за 1998 г. 

3,4,5,6,7 8,9,10,11,12 за 1999 г. 
1,2,3,4,5,6,7 ‚8,9,10,11,12 за 2000 г. 
© 1,2,3,4,5,6 за 2001 г. 

Для подписчиков через отделения связи по 
каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспечать» 
наш подписной индекс 74435. ПОМНИТЕ, 
подписная стоимость — ниже пересылочной! 
При отправлении писем в адрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с 
обратным адресом. На письма без 
конвертов с обратным адресом редакция 
ответы не дает. 
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6. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

7. Одесса, ул. Московская, радиорынок 
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